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�����
������������ �!��"� #���$���% & �$�'&� ( 

)%�$�*+���-.�"� #��/-+* 3��*���-�4'5, �!' #��-
��-���.3� (*'��*", 7� �'$$(+�!�-���. 3��� �+ 
�'-.!" (%/�-7+-+#��5 3"3�+*", �-+ 8 ��4��'(*% � 
9'-�*%. �+�+��-'(����"8 ����!�+� (�#�-.��-$+-
3��%!�"��"� (*'� ' #��4�+3%�;"8 #+�+/'4 ( ;�3-
�"*" (�4�3��+���*" *�<�� �'$�+3�" $� �3�/-"-
��3�+8 %=!�$<+�. #���$����-.��4� !�*#-+!3% 
[12, 13].

����3)��*�9'� (�#�-+��� �!��"� �3+� (4'�4'�'-
�%) � #���$���"� 3%#����$<%&�.3� �%8�%�����* 
���*�-.��4� #�"-�4���� �!��"� $� (%/� ( )��-
*%�����* #���$����-.��5 !"=+�', +#'�+-'8 �!�5 
��$*'��� 3���=%&�.3�, � 9'-'3�'3�. �%8�%&�.3� 
(�#�-.�"* '�)'-.�����*. �� ��!"� %*�� +#'�+-'8 
#��-')+�%& � �#'!�-.��*% ��#��*!%, 7� #�"(��-
$"�. $� #�$�-.=�4� #�4-"/-+��� !"=+�' [10].

F #��9+3' ��(�"�!% #���$���"�% �'$/%��&�.3� 
#��%=+��� �+8���!��"��"� �(�&*��'$��=+�. � 
�3���. �*+�=+��� �+8�����)';��4� �#-"�% �"-
��<�&�.3� (�"<+���* (��"3��5 )%�!9'5 +#'�+-'�, 
7� 3��& ���(-"�"* 3��3���� *'!��/��4� )�!����, 
($����4� #���"!��" � +#'�+-'8�% �+�3��% �� �"$'-
-��" #���+�-'�";�' )+�*+��". J'$��!, #��%=%-
&�.3� #���"!�'3�. /�(�-.��5 *+*/���", /'�-�4';-
�� �'�����4� #���<�"�" ���� �� �"�"!�& �"#��� 

!���"�� (�#�-.��-$"3���)';��4� #��9+3% [9, 11].

!�"��% ��-. % )��*%����' �!��"� #���$���% 

�� #��9+3�� ��(�"�!% ' �+#���9'5 �'$'4����. 3%-.-
)������' 4-'!�(�*'��4-'!��" (3�
�), 7� *���. 
/+(#�3+�+$�'8 �#-"� �� #�/%$��% !�-�4+����4� 
�3���% �!��"� #���$���%. F $��"8 ;�3 (��;�� 
/'-.=�4� ��(%*'��� ��/%��& �+("3 #�� �+, 7� �+ 
/�!�+�'5 �� 5� #��$%!�", � 3�*' !-'�"�" (�#�-.��4� 
'�)'-.����% #����!%��. �%8�%����� �!��"� #�-
��$����-.��4� !�*#-+!3% [9].

�$"� ( 8*��'��"� *+���'(*'� ��(�"�!% (�#�-.-
��4� #��9+3% � �!��"��� #���$���%, *�<�� %��"-
�" ��3�%#�"* ;"��* [3]:

1. �'� /�!�+�'8�"� +�$���!3"�'� % #�&$����' 
( #���+�(�*" ��(%/��5 /-�=!" ' �3+���5 �'$"�".

2. �+4���%-�9'� �#�3"3�"� !-'�"� (��!�#";+�-
�� 3+�����'�%, 4'3��*'�%, 4+#��"�%) #���$ '( (*'-
��� �!�"���3�' )+�*+��'� !�--'!�+5�-!'�'����5 
3"3�+*" �� 5��'� '�4'/'���'�.

3. �+('��+4��9'� 4-'!�(�*'��4-'!��'� (�
�) – 
#'$�"7+��� #���"!��3�' 3%$"�.

4. ���%=+��� �+3"��+(% !�-�4+�% ((*'�� �!-
�"���3�' !�-�4+��("), (*'�� /��’&���5 )%�!9'5 
(*'39+�� �+�!�"��'3�.) ' (�4�-.��5 �+�!�"���3�' 
#���$���%.

F3+ �"7+(�(��;+�+ �!�(%& �� �+�/�'$�'3�. 
#��$��<+��� $�3-'$<+�. �+ -"=+ ( *+��� 
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%��;�+��� +�'�-�4';�"� �� #���4+�+�";�"� 
)�!���'� (���������. �!��"� #���$���%, �-+ 
8 $-� #���+$+��� !�*/'������4� !�*#-+!3��4� 
-'!%�����.


+�+$ ;"3-+��"� -'!%��-.��-#��)'-�!�";�"� 
(���$'�, �!' (�3��3��%��. #�" -'!%����' 4+�+��-'-
(�����4� #���$���"�% (��;�% %��4% #�"$'-���. 
)'('��+��#+��";�"* *+��$�*. �'(";�' )�!���" 
3#+9")';�� $'��. �� /'�)'(";�', /'��'*';�' �� 
#���)'('�-�4';�' *+���'(*" #���-�4';��4� #��-
9+3%, 7� (%*��-�& $")+�+�9'8����"8 #'$�'$ $� 
�"/��% -'!%��-.��4� 3+�+$�"!� [7, 14].

F -'!%����' ����';��4� 4+�+��-'(�����4� 
#���$���"�% (f��) -�(+��+ �"#��*'������� 
#����-�& #���"(�#�-.�%, ���"*'!��/�%, '*%��-
*�$%-��;% �� $+3+�3"/'-'(%�;% $'�, 3�"*%-�& 
�+#���9'� �!��"�, � ��!�< (�"<%& 4'3��4+*��";-
�' /��’&�" #�" (�#�-.��*% #��9+3' [1, 8]. ��(�* 
( �"*, �� 3.�4�$�' (�-"=���.3� �+ �"�'=+�"*" 
#"����� �#-"�% -�(+���4� �"#��*'������� �� 
�'�+�. �
� ()���)��+( #���4+�+�";�� 3#��*�-
���"* *+$"!�*+���(�"* 3+�+$�"!�*) % #��9+3' 
-'!%����� 4+�+��-'(�����4� #���$���"�%.

J -'�+���%�' �+ �"��-+�� #��'$�*-+�. #�� 
�#-"� �"(.!�'��+�3"���4� -�(+���4� �"#��-
*'������� �� %=!�$<+�' �!��"�" #���$���% 
7%�'� '( (*�$+-.����"* 3"3�+*�"* �3�+�#�-
���";�"* #��9+3�* �� 4+�+��-'(����"* #���-
$���"��*. J'$3%��' ��!�< $��' #�� �*'3� 4-'-
!�(�*'��4-'!��'�  #���$����-.��4� !�*#-+!3% 
7%�� $� �� #'3-� #���4+�+�";�� 3#��*�����4� 
-'!%����� '( (�3��3%�����* -�(+���+��#'5.

���<, ���� $���4� $�3-'$<+��� #�-�4�-� � 
+!3#+�"*+���-.��*% �"�;+��' �#-"�% -�(+���-
4� �"#��*'������� �'(��4� �"#% % #�&$����' ( 
4+-+* �� �3���' ���$��'�"�% �� #+�+/'4 #���-
$���"�% �� �+#����"��' #��9+3" (� %;�3�� �
�.

�����!�"# �� ���$%#
�!3#+�"*+���-.�+ $�3-'$<+��� #���+$+�+ 

�� /�(' �'���'� ���F '*. ���"-� ��-"9.!�4� 
�� 25 /'-"� �+-'�'8�"� 7%��� #�$'-+�"� �� 5 
4�%# (#� 5 ����"� % !�<�'8 4�%#'). ��/��� �"-
!����� ( $���"*����* *'<����$�"� #�"�9"#'� 
j���#+83.!�5 !���+�9'5 #�� (��"3� ��+/+��"� 
����"� (European convention for the protection of 
vertebrate animals used for experimental and other 
scientiw c purposes, 
���3/%�4, 1986) �'$#��'$�� 
$� «��4�-.�"� +�";�"� #�"�9"#'� +!3#+�"*+�-
�'� �� ����"���» 3���-+�"� I ��9'���-.�"* 
!��4�+3�* '( /'�+�"!" (�"5�, 2001). �����!�- 
$�3-'$<+��� �/4����+�"8 ' 3���-+�"8 ��*'3'-
&� ( #"���. /'�+�"!" ���F '*+�' ���"-� ��-
-"9.!�4�.

����"��* #����4�* $��� *'3�9'� *�$+-���-" 
4+�+��-'(����"8 �3�+�#����";�"8 #��9+3 [6], 7� 
3%#����$<%���3� ��(/�-��3%�����* /'-!���-*'-
�+��-.��4� �/*'�% �� ��(�"�!�* �+(��/�"��"� 
#��9+3'� � �-.�+�-���'8 !'3�9'. �'39+�� %=!�-
$<+��� #���$����-.��4� !�*#-+!3% #����$"-" 
#'$ +)'��"* ���!�(�* 3#�3�/�* �%8�%����� 9"�-
!%-����5 (�’�(!" 4�3��"* +!3!�������* ( �$��-
;�3��� �#-'!�9'&� 10% ��(;"�% 3�-���5 !"3-��". 

�-� -'!%����� #���$���"�% �"!��"3��-" $�� 
-�(+��"� #�"-�$". �+�="* �"#��*'����;+* /%� 
4+-'8-�+����"8 -�(+� «
��F-2» �"��/�"9��� 
(���$% «��-����» (�.�'�, F!��5��). ���%<�'3�. 
�"#��*'������� 5 *J�, $��<"�� ��"-' 633 �*, 
�+<"* ��/��" – /+(#+�+���"8. ��%4"* �"#��-
*'����;+* /%� ��#'�#���'$�"!��"8 -�(+� «Laser 
Energy»  �"��/�"9��� Optica Laser (��-4��'�). 
���%<�'3�. �"#��*'������� 25 *J�, $��<"�� 
��"-' 658 �*, �+<"* ��/��" – /+(#+�+���"8. 

F ��/��' (�3��3��%��-" !����!��% *+��$"!% 
����3���-.��4� �#��*'�+��� �!��"� #���$��-
�% ( -�(+��"* )���)��+(�* 4+-� �� �3���' ���-
$��'�"�% (5 -'!%��-.�"� #��9+$%� ;+�+( $+�.). 
F #+�=% 4�%#% %�'8=-" 5 ����"�, �#��*'�+�"� 
4+-'8-�+����"* -�(+��* «
��F-2» #����4�* 3 
��. ��%4% 4�%#% 3!-�-" 5 ����"� – �#��*'�+�"� 
#����4�* 1 ��. ��#'�#���'$�"!��"* -�(+��* 
«Laser Energy». ��+�� 4�%#% ����"� �#��*'-
����-" 4+-'8-�+����"* -�(+��* «
��F-2» '( 
���+3+���* �� $'-��!% �#��*'�+��� 4+-�. {+�-
�+��% 4�%#% �#��*'����-" 1 ��. ��#'�#���'$-
�"!��"* -�(+��* «Laser Energy» % #�&$����' 
( ���+3+���* 4+-�. �’��� 4�%#� – 9+ ����"�" 
( #���$���"��*, �!"� �+ #'$$���-" -'!%�����.

�� ����"��*" 3#�3�+�'4�-" %#��$��< 10 
$�'�. ��" 9.�*% (�3��3��%��-" !-'�';�' *+-
��$" �/3�+<+��� (�9'�!� 3���% �!��"� #���-
$���%, �"*'������� #���$����-.�"� !"=+�.). 
�%��*'3�. (%/'� �9'����-" ��3�%#�"* ;"��*: 
I 3�%#'�. – �%��*'3�. % �+3�"/%-�-���-.��*% 
��#��*!%, II 3�%#'�. – �%��*'3�. % *+$'�-$"3-
��-.��*% ��#��*!%, III 3�%#'�. – �%��*'3�. % 
�+��"!�-.��*% ��#��*!%.

�+�+$ ���+3+���* 4+-� ' (�3��3%�����* 
-�(+�'� ����"� ���$"-" � +)'��"8 ���!�(. J"-
�+$+��� ����"� ( +!3#+�"*+��% ($'83����-" 
=-���* (/'-.=+��� $�(" +)'���4� ���!�(%. ��-
/"��-" �!��"�" �3+� �� !'3�!" �-.�+�-����4� 
�'$��3�!� $-� #���+$+��� 4'3��-�4';��4� �� 4'3-
���'*';��4� $�3-'$<+�. [2, 4, 5]. 

��&�"'���# �� $()$*$��++,
�-'�';�� !���"�� #+�+/'4% (*�$+-.�����-

4� % ����"� #���$���"�% 3%#����$<%��-�3. 
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�"#��"*" �(��!�*" (�#�-.��4� #��9+3%. ��-
-+<�� �'$ �+�!�"���3�' ��4��'(*% � �!�+*"� 
����"� 3-"(��� �/�-��!� �3+� /%-� �3!���� 

4'#+�+*�����, #��3�+<%���3� ��/��!, 3#��-
����� !�����+;� �� 4��&�+;� ( #���$����-.�"� 
!"=+�.. J �!�+*"� �"#�$!�� (*'�" (�#�-.��4� 
����!�+�% 3%#����$<%��-"3. ��"7�*" (�3�'8-
��5 4'#+�+*'5, #�3��(�'3�� �3+�, �’�-�� +!3-
%$�9'&� ( #���$����-.�"� !"=+�.. ��!�< #��-
3�+<%��-�3� �%��*'3�. (%/'� I, II �� III 3�%#+�� 
��<!�3�'.

�� �+(%-.����*" 4'3��-�4';��4� �� 4'3���'-
*';��4� $�3-'$<+�. $+!�-.9"�����"� )��4*+�-

�'� #���$����-.��4� !�*#-+!3% �3�����-+��, 
7� #�" #���$���"�' � �!�+*"� $'-��!�� *���. 

*'39+ �+!���";�' (*'�" +#'�+-'�-.�"� !-'�"� 
( �"��<+��� $+3!��*�9'&� �� )��*%�����* 
#��+���+�"� $+)+!�'�. ��$+!%$" #��3�+<%��-
-�3� ��$*'��+ %����+��� (��4��'-�5 �+;��"�" 
(4'#+�!+����(). J �!�+*"� $'-��!�� %��3-'$�! 
#��-')+��9'5 �3�"3�"� �� /�(�-.�"� !-'�"�, #�-
���7+��� �3�"3��4� =��%, +#'�+-'�-.�"8 #-�3� 
)��*%��� �+�+-"!'  ="#%���' #����7+���, 7� 
(��%����.3� % 3#�-%;�% �!��"�% �-�3��5 #-�3-
�"�!" (�!����().

F (��' +#'�+-'�-.��4� #�"!�'#-+��� �� ��%-
��'=�.�4� +#'�+-'� 3#�-%;���!��"��' 3�3�;!" 
�'$3%��'. �-'�"�" +#'�+-'8��4� #�"!�'#-+��� 
(�(����. �+!���";�"� (*'�. ��#'-��" �-�3��5 
#-�3�"�!" ��(="�+�', *'3���. 3+4*+����$+��' 
�+8���)'-", -'*)�9"�", #-�(*��";�' !-'�"�". 
��$+!%$" 3#�3�+�'4�-" #+�"��3!%-���' ��/��!". 
J �!�+*"� $'-��!�� (�3�/-"�� �"�, 7� ��(��=�-

���' #�/-"(% �"��<+��4� �+!���";��4� %��<+�-
�� +#'�+-'�-.��4� #-�3�%) �-�3�� #-�3�"�!� /%-� 
��3�� '�)'-.������� �+8���)'-�*", #-�(*��";-
�"*" !-'�"��*", -'*)�9"��*". J �!�+*"� $'-
-��!�� #��3�+<%��-" ��/��!���� )'/��/-�3�'� 
(�"3. 1), � � #+�'�$����-.�'8 7'-"�' - $"-���9'� 
3%$"� ' #+�"��3!%-���"8 ��/��!. 

J'(%�-'(%��-" 3)��*����% #���$����-.�% 
!"=+��, (�#���+�% �+!���";�"* $+��"��*, 3+-
�+$ �!�4� #�$+!%$" /%-" �����' �+8���)'-" �� 
-'*)�9"�". F 3�'�!�� 3%$"� �-�3��5 #-�3�"�-
!" �"��-+�� (/'-.=+��� �'��� �3����"� �
�. 
J($��< #%;!'� !�-�4+���"� ��-�!�� #+�'�$���% 
!'-.!'3�. �+8���-.�"� �
� /%-� $+7� (*+�=+-
��, � !'-.!'3�. !"3-"� �
� – #�$+!%$" �+(��;�� 
(/'-.=+��. F 3���*', �($��< #+�")+�'5 #���$��-
��-.��5 !"=+�', (/'-.=%��-�3. !'-.!'3�. �
�, � 
�3�����*%, (� ���%��! !"3-"� )��*. F $'-��!�� 

�"3. 1. ����$���"� III 3�%#+��. 
!����#�$'/�' ��(-
��3����� +#'�+-'� (�). ��3"��� -'*)�-#-�(*�9"�����-
�+8���)'-.�� '�)'-.���9'� 3#�-%;��5 �!��"�" �-�3��5 

#-�3�"�!" 3-"(���5 �3+� (b). J�!%�-.�� $"3���)'� +#'�+-
-'�9"�'� (c). �+*���!3"-'�-+�("�, � 200

�"3. 2. ����$���"� III 3�%#+�� ��<!�3�'. �/'-.=+��� 
!'-.!�3�' !"3-"� (a) �� �+8���-.�"� �
� (b) � #+�'�$���'. 

PAS-�+�!9'� ( $�)��/%�����* �-.9'����"* 3"�'* (� 

�'$*���*, � 400

�"3. 3. �"3-' �
� (a) � !���-' �3�+���. PAS-�+�!9'� 
( $�)��/%�����* �-.9'����"* 3"�'* (� 
�'$*���* 

(� *�$")'!�9'5 �'--'), � 400
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�%8�%����� 9+*+��% (%/� �"��-+�� (/'-.=+�% 
!'-.!'3�. �3����"� �� !"3-"� �
� (�"3. 2). 

F (���� $+3��%!9'5 $+��"��' !���-.9' /%-" 
'��+�3"��� PAS-#�("�"��' �� *'3�"-" �+(��; �% 
!'-.!'3�. !"3-"� �
�. J �-.�+�-���"� �'$��3-
�!�� �"��-�-" (��;�% !'-.!'3�. PAS-#�("�"��"� 

�+;��"�. ��$+!%$" 3#�3�+�'4�-" $+3��%!9'� 
!'3�!���5 �!��"�" (� �"#�* 4-�$!�5 �� �3�+�-
!-�3�";��5 �+(��/9'5. J#��$��< -'!%����� (� 
$�#�*�4�� -�(+���4� �#����% «
��F-2» % (��' 
)�!%3%����� #��*+�� #��3�+<%��-" ��+*';�% 
$'-��!% (�"3. 3). 

F (��' �"!��"3����� #�"-�$% «Laser Energy» 
/+(#�3+�+$�.� #'3-� +!3#�("9'5 #��3�+<%��-" $'-
-��!% 4'#+�+*'5, � � �3����' 3+��3" +!3#+�"*+��% 
– #�3"-+�"8 !�#'-���"8 �"3%��! �3+� (�"3. 4). 

��&$����� -�(+���4� �#��*'�+��� '( (�3��3%-
�����* 4+-�, 7� *'3�"�. ���$��'�"�, $�(��-"-� 
���"*��" !��7' �+(%-.���". ��&$����� 4+-� ( 
$'&� #�"-�$% «Laser Energy» $�(��-"-" (*+�-
="�" �'�+�. 4'#+�+*'5 �!��"� �'$��(% #'3-� #��-
9+$%�". ����+$+�' $�3-'$<+��� (�3�'$;"-", 7� 
�#-'!�9'5 4+-� �� �3���' ���$��'�"�% % #�&$���-
�' ( 3�'�-�-'!%�����* #�"(��$"-" $� =�"$=�4� 
(�"<+��� 3"*#��*'� ��/��!% ' (�#�-+��� �3+�. 
�'(�"9� #�-�4�-� -"=+ % ��*%, 7� (��$�!"  !�*-
/'������*% �"!��"3����� �"(.!�'��+�3"���4� 
-�(+���4� �"#��*'������� �� 4+-� $�3�4�%�� 
/'-.= '��+�3"���5 �+#���9'5 �!��"� '( �'$����"-

*" #��9+3�*" (�’�(!���4� �#����% ' �+*�$+-�-
�����* #�"-+4-�5 �-.�+�-����5 !'3�!". 

�� !'�9� +!3#+�"*+��% % ����"� $�3-'$�"� 
4�%# �"��-+�� #�!��7+��� $"��*'!" !-'�';�"� 
(*'�, (�!�+*� (�"!�-" ��/��!", +!3%$��"��' ��"-
7�, (�"<%��-�3� �%��*'3�. (%/'�, �3�� ��/%��-" 
/-'$�-��<+��4� !�-.��%. ���3�+<%��-" ���*�-'-
(�9'� 3��%!�%�" +#'�+-'� (�'$3%��' �(��!" 4'#+�-
!+����(%, �!����(%, �+!���";�"� (*'�), (*+�=%-
��-�3. '�)'-.���9'� 3#�-%;��5 �!��"�" �-�3��5 
#-�3�"�!" 3-"(���5 �3+�, 3#�3�+�'4�-�3. �+4+�+-
��9'� 3��%!�%��"� +-+*+��'� #+�'�$���%. �#'�+-
-'8 �3+� �� #�+#������ /%� #�(/��-+�"8 ���3���-
��, #-�3� +#'�+-'� /%� �'��"* (�"3. 5).

F ����"� !�����-.��5 4�%#", 7� �+ ���"*%-
��-" -'!%�����, #��$��<%���3� �’�-"8 #+�+/'4 
#��9+3% ( ��"7�*" )'/��(�"� (*'� % $'-��9' 
(%/�-+#'�+-'8��4� #�"!�'#-+���, *'39�*" ( 
)��*%�����* -�!%�.

�#�+$*-#
��3-'$<+��� �#-"�% �� �+#����"��' #��9+3" 

�!��"� #���$���% 4+-� �� �3���' ���$��'�"�% 
% #�&$����' ( -�(+��"* �#��*'�+���*, (�!�+*� 
#�" �"!��"3����' ��#'�#���'$�"!���4� -�(+�% 

«Laser Energy», �"��"-� �"3�!% +)+!�"��'3�. 
9.�4� *+��$% � �#�"*'(�9'5 #��9+3'� �'$���-+�-
�� #���$����-.�"� 3��%!�%�, (�!�+*� �+4%-�9'5 
�'��� �� 3#+!��% 4-'!�(�*'��4-'!��'�.

�"3. 4. ��(="�+��� �� #+�+#���+��� !���’� 
3%$"� (a), 7� ��(��=����' �� *+<' *'< �-.�+�-����� 
!'3�!�� �� #+�'�$����*. ��(="�+��� �� #+�+#���+��� 
3%$"� !���-'� �3�+��'� (b). �+*���!3"-'�-+�("�, � 400

�"3. 5. ��4���=����"8 #-�3!"8 (��4��'-"8 
+#'�+-'8 (a). J'$3%��'3�. '�)'-.���9'5 3#�-%;��5 �!��"�" 

�-�3��5 #-�3�"�!" 3-"(���5 �3+� (b). 
�+*���!3"-'�-+�("�, � 400

�!��������
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EFFECTIVENESS OF PERIODONTAL DISEASE TREATMENT 
BY LOW INTENSIVE LASER RADIATION IN EXPERIMENT

Hodovana O., Klyuchivska O., Stoika R.

The results of the clinical, histological and histochemical investigations of the effect produced by laser ir-
radiation combined with chondroitin-based gel on healing of modeled periodontitis in rats are presented. Higher 
ef; cacy of the proposed approach for achievement of optimum reparative processes in periodontal tissues, in 
particular, due to application of photophoresis in combination with pharmaceutical action of chondroitin-based 
gel has been established.

Keywords: generalized periodontitis, low intensive laser radiation, experimental animals, glycosaminoglycans.
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