
�������� �	
	��
�����                                                               CLINICAL PHOTOMEDICINE  

�	
	��	�	��� � �	
	��
�����, 1, 2 ’2010 93

��������	
�
�
 ����� � ������
����� ����
�
�� 
���
� ���
� ��� ���������
���� ���������
�
 

 
�.�. ����������, �.�. ������!��, �.�. ��"#$*, �.�. ��%&��!��*, �.�. '�����**  

 
			 «���(�)�!�-+!/����»,  

+!/����, 4. ����, 5%. �6�����, 5; 
*�+ «���"�"5" 8:�<�6��%�4�� � ��(�!�����=� )�>�%������  

�6. �.�. �/�6�$���!�4� ��� +!/���=», 
+!/����, 4. ����, 5%. �6�����, 5; 

**�������%&�=� ���"�"5" ?�!� �	' +!/���=, 
+!/����, 4. ����, 5%. ��6�������, 33/43 

 
��� 621.373.826 

� ����	
 ��
������� �
���	���� ��
�
��-����
�
�
����	��� 
���
�����
� �
���
��
�
���� 
���
��
�����
 ���
����� 
����
�
� �
���� 
��
��
�����
. � ���
���
 
�����
�� 
����
�
� ��� 
�
�
�������
����� ��
��
� �� ����
���
 !
����
�
��

 ����
��� �������
 ����	
 !�� 
����	����� 
�
����
������� ���
� � �����"����	# 
��
�
�
� ��
�� �����. 

�������� 	�
��: �
����
������� ���
�, ���
���� �
���
�, �
���, ������
��� ����	. 
 
 
��:�%&)������ %�)�/�� � 6�<����� 

�6��" >�%�� ��6 30-%�"�FF ��"�/�F. 
G/�J<� ���4�, �"/�"�4�# �=>�/� %�)�/�� 
>�)�/���%��& ��!%F��"�%&�� �� �� <��"5:-
���"�, � :��%�<���"�%&�=6 8!�:�/�6��-
"�%&�=6 :�<"��/J<����6 �� 8((�!"�����"� 
<%# /�$���# !��!/�"��� )�<���.  

� ��<5K�� ���"�"5"�� ��� +!/���= 
>=%� :/���<��= "��/�"����!�� � 8!�:�-
/�6��"�%&�=� ���%�<�����#, !�"�/=� ���<�-
"�%&�"����%� � :/����:��%&��� ��)6�J-
���"� 5:/��%���# /�)%���=6� >��%�4�-
���!�6� :/������6� :/� :�6�K� !���"�� 
���"� [1, 2, 3]. 
%# 8"�4� ��:�%&)���%�# ���" 
/�)%����� <%��= ��%�=, �"� :�)��%�%� 
5�"�����"& �:���(�����"& <���"��# �)%5��-
��# � 5)!�� <��:�)���� �:�!"/� �� /�)�=� 
>��%�4����!�� �>Q�!"=, !�"�/�� )�����%�, � 
:�/�5F ���/�<&, �" �:�!"/�%&��4� <��:�)���. 
� :/�!"����!�6 :%��� :/���<���� ���%�<���-
��� :� �)5����F 6�����)6� <���"��# 
6����/�6�"����!�4� �)%5����# �� >��%�4�-
���!�� �>Q�!"= � :�6�K&F �>=��=� %�)�-
/��, !�"�/=� 4���/�/5F" ���" � �<��6, �%� � 
���!�%&!�� �"/�4� (�!��/�����=� �:�!-
"/�%&�=� <��:�)����, :/�!"����!� ����)-
6�J��. �5J�� �6�"& ��)6�J���"& :%���� 
�)6��#"& <%��5 ��%�= �)%5����# %�)�/�, 
:�<�"/����"&�# :�< /�)%���=� >��%�4�-
���!�� :/�����=, !�"�/=6� 6= ��"�6 
5:/��%#"&. �6���� "�!�6 "/�>�����#6 �"��-
���" (�6"���!5�<�=� %�)�/ � ��)6�J���"&F 
:�/��"/��!� <%��= ��%�=, !�"�/=� 
��:�%&)���%�# ��6� <%# ��%���:/��%����4� 
�%�#��# �� /�)�=� >��%�4����!�� :/�����=.  

$
�	 ��!��� – �)5��"& !�6:%�!� 
%���>�=� 8((�!"�� %�)�/��� "�/�:�� � 
:�6�K&F ��:�%&)�����# (�6"���!5�<��4� 
%�)�/� � ��)6�J���"&F �)6�����# <%��= 
��%�=. 

 
�������!" � #��$%" 


�!%������!�� ���%�<�����# >=%� 
:/���<��= � ���"�"5"� "�!��!�%�4�� � 
(�/6�!�%�4�� ��� +!/���= ���"��"�"���-
�� "/�>�����#6 
�
+ ISO 10993-1: 2004 
«���%�4����!�� ���������� 6�<�����!�� 
�)<�%��». G�/�=� (5�<�6��"�%&�=� ��5��=� 
���%�<�����# :/���<�%��& �� 6�%�!5%#/��6 
� !%�"����6 5/���#� [1, 4].  

� ��<� 8!�:�/�6��"�� >=%� 5�"����-
%���, �"� �<��6 �) ��)6�J�=� 6�%�!5-
%#/�=� 6�����)6�� �%�#��# %�)�/��4� �)%5-
����# ��)!�� ��"��������"� �� >��%�-
4����!�� �>Q�!"= #�%#�"�# �4� �)��6�-
<���"��� � �!"���=6� ���"/�6� ��J���$�� 
6�"�%%�(�/6��"��, !�"�/=� �"�#" �� :�/�-
!/��"!� 5)%��=� 5���"!�� !%�"����4� 6�"�-
>�%�)6� �%� � ����%� >����6����!�� 
:/������� !��!�<��4� "�:�. G�4%�K���� 
(�"���� %�)�/��4� �)%5����# � �:/�<�-
%����6 �:�!"/�%&��6 <��:�)��� ���<���-
��#6� 6�"�%%-%�4��< �!"���=� ���"/�� 
6�"�%%�(�/6��"�� :/���<�" ! !��(�/6�-
������� :�/��"/��!� �"/5!"5/= 6�"�%-
%�(�/6��"��, !�"�/�# )�:5�!��" �%� �=!%F-
���" �:/�<�%���=� >����6����!�� :/�����=. 
� !����"�� :/�6�/� 6�J�� :/����"� 
(�/6��"=, � �!"����6 ���"/� !�"�/=� 
����<#"�# "�!�� 6�"�%%= !�! Fe, Mg, Zn, ��. 

�!, (�/6��"= � 6�4���6 � �!"����6 ���"/� 
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!��"/�%�/5F" :��"� ��� :/�����= � 
4���"����!�6 6�"�/��%�6 (
��-:�%�6�/�)=, 
"/���!/�:"�)= � </.), � J�%�)�6 – 8��/-
4�"����!�� :/�����=, ��#)���=� � ���"�)�6 
�
� (��"��/�6�!��<�)= � </.). ��"�%%�-
(�/6��"= � Zn � �� � �!"����6 ���"/�, !�! 
:/���%�, �4/�F" /�%& 6�%�!5%#/�=� 
"/�44�/��, !�"�/=� /�45%�/5F" �:/�<�%��-
�=� !��!�<�=� :/�����=. ���4� 6�"�%-
%�(�/6��"�� � ���<������ 6�"�%%�� � 
>��%�4����!�6� 6�%�!5%�6� �4/�F" ��J�5F 
/�%& � /�)��"�� �665���4� �"��"� (��-
���/��, Zn-"�65%�� � </.). 
�!J� �)���"�� 
���:���(����� <���"��� %�)�/��4� �)%5��-
��# �� >��:�%�6�/= (>�%!�, %�:�<=, 6�6-
>/��= !%�"�!), ��%�<�"��� ��4� �)6��#�"�# 
�� !��(�/6�������� �"/����� � (5�!���-
��%&��� ���"�#���.  

�"� !����"�# ��:�%&)�����# %�)�/��4� 
�)%5����# ��)!�� ��"��������"� <%# %���-
��# >�%&�=�, "�, :/�J<� ���4�, ���>��<�6� 
5!�)�"&, �"� ���>�%�� )����"�%&�=� "�/�:��-
"����!�� 8((�!"=, 5�"����%���=� � ���"�#-
K�� �/�6#, ��#)��= � :/�"������:�%�-
"�%&�=6, �665��6�<�%�/5FK�6, /�4���/�-
"�/�=6 � :/�"����:5��%��=6 <���"���6 
%�)�/�"�/�:��. 
�!�� 8((�!"= �>5�%��%��= 
�� "�%&!� 6��"�=6 <���"���6 %�)�/��4� 
�)%5����#, �� � ���"�6�=6� /��!��#6� � 
�!%F�����6 6��4�� (5�!�����%&�=� ���"�6 
�/4���)6�. ?�)��"�� ���"�6�=� ���/�456�-
/�%&�=� /��!��� ��#)��� � <���"���6 
�)%5����# �� :/��!��F ��4�"�"���=� ���"-
/�� ��6:�"����� ����/����� � � :/�<5!���� 
>��%�4����!� �!"���=� 6�%�!5% � "!��#� � 
<�%&���$�6 :�#�%����6 8((�!"���=� !��-
���"/���� 8"�� 6�%�!5% � ��/!5%#���. 
a((�!"= <���"��# %�)�/�"�/�:�� �>5�%��-
%���F" :��=$���� /�)��"��"���"� �/4���)-
6� � �!"�����F 6�����)6�� ����4���)�, �"� 
�5K��"����� :��=$��" 8((�!"�����"& %�-
����# �/������!�� )�>�%������. 

�%������!�� ���%�<�����# :/���<�-
%��& �� >�)�  �+ «���"�"5" 8:�<�6��%�4�� � 
��(�!�����=� )�>�%������ �6. �.�. �/�6�-
$���!�4� ��� +!/���=» �� >�%&�=� 
�/������!�6� ��/5��=6� ��(�!��#6� (4�:�-
"�" �, �, 4�/:�����/5��=� ��(�!���, �G�
) 
– 120 ��%���!.  


%# :/���<���# :/���<5/= %�)�/�-
"�/�:�� ��6� ��:�%&)���%�# (�6"���!5�<-
�=� %�)�/ � ��)6�J���"&F :�/��"/��!� 
<%��= ��%�= �)%5����# – «��6:%�!� 
%�)�/�=� 6�<�!�->��%�4����!��» (
+ + 
33,1-34413533-001.2008, ���<�"�%&�"�� � 

4��5<�/�"������ /�4��"/���� c 8445/2008, 
�" 24.12.2008). �:�!"/�%&�=� <��:�)�� 
<���"��#: 350-450 �6 � 510-660 �6; :%�"-
���"& 6�K���"� �)%5����# – 5-20 6�"/�62.  

� !����"�� )��, �� !�"�/=� ��)<��-
�"����%� %�)�/�=6 �)%5�����6 /�)%���=� 
�:�!"/�%&�=� <��:�)����, ��6� >=%� �=-
>/��= �>%��"� :/��!��� "�65��, !/5:�=� 
���5<��, >%5J<�FK�4� ��/�� (n. vagus). � 
�%5��� �>%5����# )��= :/��!��� "�65�� :�< 
��)<���"��� %�)�/��4� �)%5����# :�:�<�%� 
��:��/�<�"����� "!��& "�65��, !/�������=� 
� %�6(�"����!�� ���5<=, :�/�(�/���=� 
��/�= ��6:�"����!�4� � :�/���6:�"����!�4� 
�"<�%�� ���.  

��� :�/����%���=� )��= ��/�!"�/�-
)5F"�# �:/�<�%���=6� 6�����)6�6� � 
�/�6���=6 6��$"�>�6 �"��"� �� <���"��� 
%�)�/��4� �)%5����#, !�"�/=� � �>5�%��-
%���F" ��� /�)���>/�)�� !%������!�� 
:/�#�%����. 
�!, �>%5����� :/��!��� ��/��� 
��6:�"����!�4� � :�/���6:�"����!�4� �"-
<�%�� ��� :/���<�" ! �=>/��5 !�"���-
%�6���� � :�/�(�/����!5F !/��&, � /�-
)5%&"�"� ��4� )�:5�!��"�# !�6:%�!� �:/�<�-
%���=� ���/�/�45%#"�/�=� :/�������. 
�%�#��� %�)�/��4� �)%5����# ��:��/�<�"���-
�� �� "!��� "�65�� :/���<�" ! �5K��"���-
��65 �)6�����F � !�%����"����=� :�!�)�-
"�%#� � (5�!�����%&��6 ���"�#��� �665�-
��� ���"�6=, �"� ����<�%� ���� �"/�J���� � 
�665��4/�66�� :�����"��.  

���%�<������ �%�#��# %�)�/��4� �>%5-
����# �� "������ ��!�)�>�%������ (/�! 
%�4!��, :�K���<�, :�%��"� /"�) :/���<�%��& 
� �������%&��6 ���"�"5"� ?�!� �	' 
+!/���=. 

G/�<�:�/�������� %�)�/��� �>%5����� 
"�65�� �%� �>%��"� �4� :/��!��� �=:�%-
�#%��& ��4%���� <�56 :/�"�!�%�6: �<��-
!/�"��� ��)<���"��� �� �>%��"& :/��!��� 
"�65�� � ��:��/�<�"������ %�)�/��� �>%5-
����� "�65�� :/� :�6�K� ���"���<�, 
:�<��<����4� ��/�) !�"�"�/ ! 6��"5 �4� 
%�!�%�)����. 

��)�/��� �>%5����� �>%��"� :/��!��� 
"�65�� :/���<��� 10 >�%&�=6 ��6�%!�!%�-
"���=6 /�!�6 %�4!�4� >�) ����<QF���"��4� 
%�����#, �<��!/�"��. �/�<��� ��)/��" 
>�%&�=� – 57,3±2,7 %�". 

��:��/�<�"������ %�)�/��� �>%5����� 
"�65�� :/���<��� 10 >�%&�=6 � ��!�-
"�/�!�%&��� :�"�%�4��� (7 >�%&�=� – ��-
6�%!�!%�"���=� /�! %�4!�4�, 2 – "�/�"�-
>%��"�6� �/�<��"���#, 1 – )%�!����"����=� 
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:%��/�"). �/�<��� ��)/��" >�%&�=� ���"���% 
39,9±3,9 %�". 

�665��%�4����!�� ���%�<�����# :/�-
��<�%��& <� %�)�/��4� ��)<���"��#, �� 1-�, 4-
� � 7-� �5"!� :��%� %�)�/��4� �>%5����# 
"�65�� �%� �>%��"� �4� :/��!���. �"�"�-
�"����!�# �>/�>�"!� <���=� :/���<�%��& 
:/� :�6�K� :/�4/�66= S
�
IS
I�� 6,0 � 
��:�%&)������6 �<���=>�/����4� !/�"�/�# 
+�%!�!����. 

� �"<�%���� �:5��%�� 4�%��= � $�� 
�������%&��4� ���"�"5"� /�!� :/���<�%��& 
!%������!�# �:/�>���# ��)<���"��# %�)�/-
��4� 6�<�!�->��%�4����!�4� !�6:%�!�� �� 
�:5��%& :�%��"� /"�. ��!�%&��� %�)�/��� 
�>%5����� �:5��%� �=:�%���� 8 :�����"�6 � 
4��"�%�4����!� ��/�(���/�����=6 <��4��-
)�6 «G%��!�!%�"���=� /�! �%�)��"�� 
�>�%��!� :�%��"� /"�» � ��)/��"� �" 39 <� 71 
4�<�. ?�! �%�)��"�� �>�%��!� #)=!� <��4���-
"�/���� 5 2-� >�%&�=�, <�� :�%��"� /"� – 5 5, 
"��/<�4� ��>� – 5 1. ��)�/��� ��)<���"��� 
:/���<�%��& <� ����%� �������4� %�����#: 
�<��!/�"�� 5 6 >�%&�=�, <�5!/�"�� (� 
��"�/��%�6 3 �5"�!) – 5 2 >�%&�=�. ���6 
:�����"�6 :/���<�%��& 6�/(�%�4����!�� 
���%�<������ >��:�����4� 6�"�/��%� <� 
%�)�/��4� ��)<���"��# � �� 6-14-� �5"!� 
:��%� %�)�/��4� �>%5����# �:5��%�. � 8"� 
J� �/�!� �)5��%��& <���6�!� 
4�6�"�%�4����!�� � �665��%�4����!�� 
:�!�)�"�%��. 

� �"<�%���� �:5��%�� �/4���� 4/5<��� 
:�%��"� �������%&��4� ���"�"5"� /�!� 
:/���<�%��& !%������!�# �:/�>���# !�6:-
%�!�� :/� �>%5����� !�! �:5��%� (:%��!�-
!%�"���=� /�! ��/���� � �/�<��� "/�"� 
:�K���<�) ��/�) ���<�6=� � :/����" :�K�-
��/�"�%&��� "/5>!� )��<, "�! � "�65�� 
(�/�)!�J��# 6�"�<�!� � �/�)!�"�"�/��#). 
��)/��" >�%&�=� ���"��%#% �" 24 <� 73 %�". 
G%��!�!%�"���=� /�! ��/���� "/�"� :�-
K���<� <��4���"�/���� 5 7, � �/�<��� "/�"� 
– 5 11 >�%&�=�. h�%�)��"=� /�! :/�!-
��6�%&�=� �"<�%�� � "�%� J�%5<!� � 
:�/���<�6 �� :�K���< <��4���"�/���� 5 10, 
� /�! %�4!�4� – 5 15 >�%&�=�. �<�����=� 
>�%&�=� >=%� � /�!�6 4�/"���, �/�<��"���#, 
6�)�"�%��6�� :%��/=, 6�%����� J�%�)=, 
��<:������!�. ���6 >�%&�=6 :/���<�%��& 
6�/(�%�4����!�� ���%�<������ >��:�����4� 
6�"�/��%� <� %�)�/��4� ��)<���"��# � ��/�) 
��<�%F :��%� %�)�/��4� �>%5����# �:5��%� 
(� 4/5::� >�%&�=� � ��5"/�:�%��"�=6 
�>%5�����6 :�K���<�). 
� %�����#, � 

��/�<��� � :� �!������� %�)�/��� "�/�:�� 
�)5��%��& <���6�!� 4�6�"�%�4����!�� � 
�665��%�4����!�� :�!�)�"�%��. 

 
��&'!(���" � �) $*+'-%�.�� 

� ��<� :/���<���=� ���%�<������ 
>=%� :�%5���= �%�<5FK�� /�)5%&"�"=: 

1. 
�/�:��"����!�# 8((�!"�����"& 
%�)�/�"�/�:��: 

1.1. +6��&$���� ��"������!�4� ���-
</�6�, !�4��"���=� ��/5$���� � :��=-
$����6 "/5<��:���>���"�, :/�<5!"����� 
<�#"�%&���"� �=�$�� �"<�%�� ���, !��-
���"/���� ���6���#, :�6#"� �� 20-50% 
�"����"�%&�� :/�<=<5K�4� ���"�#��# ��-
>%F<�%��& 5 70-80% >�%&�=�. 

1.2. +6��&$���� ��"��������"� %�!-
��/�<���6����!�� ��/5$���� (���>���� 5 
>�%&�=� �/����8���(�%�"�6), 56��&$���� 
�=/�J�����"� ��(�%4��, !��/<���"�/�=� 
��/5$����, 5%5�$���� �"�"�%�!�6�"�/��� 
<�#"�%&���"�, ����"����%���� �(�/= <��4�-
"�%&�=� � �����/�=� :�/�J����, � ���"-
���"�, (5�!�����%&��� <�#"�%&���"� :�/�-
J���=� �/4���� � )��� :�/�(�/����!�� 
����/�����, 56��&$���� ��"��������"� :�-
/�)�� !�������"��, ����"����%���� <�#"�%&-
���"� ��/�:�=� ��/��� �6�%� 6��"� 5 75% 
���%�<5�6=� >�%&�=�; 

1.3. ����"����%���� !���"�!� J�%5-
<����-!�$����4� "/�!"� :/� :�/�J���� �/-
4���� :�K���/���# ��>%F<�%��& 5 85% 
>�%&�=�, ���>���� 5 >�%&�=� � <��!���-
)�#6� !�$����4� "/�!"� :� 4�:�"������!�65 
"�:5, <��:�:"����!�6� ��/5$���#6�;  

1.4. ���J���� ��"��������"� ��"�-
%�"����!�4� � ��%��"�"����!�4� ���</�6� 
:/� :�/�J���� :����� – 5 70% >�%&�=�; 

1.5. �665��!�//�4�/5FK�� 8((�!" 
��>%F<�%�# 5 90% >�%&�=� � �=/�J�%�# �: 

– <���6����!�� �)6�����#� �"����-
"�%&��4� � �>��%F"��4� !�%����"�� %�6(�-
��"�� � 
-%�6(���"�� :�/�(�/����!�� 
!/���; 

– :��=$���� !�%����"�� CD4+ %�6-
(���"�� (5 >�%&�=� �� �G�
 – 5 50%), 

– ��/6�%�)���� :�!�)�"�%�� �665��-
/�45%#"�/��4� ��<�!��.  

2. ��)�/�"�/�:�# :� :/�<%�J����� 
6�"�<�!� �5K��"����� �� �%�#%� �� 5/����& 
��/5��6��. 	<��!� � 20% �%5���� ��>%F-
<�%��& "��<����# ! 56��&$���F 5/���# 
��/5��6��.  
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3. + !�J<�4� :#"�4� >�%&��4� �� 
4�:�"�" � �6�%� 6��"� "/��)�"�/��� 
:��=$���� �!"�����"� "/���(�/�).  

4. G/�"����:5��%��=� 8((�!"= %�)�/-
��� �665��6�<5%#���: 

4.1. 	>%5����� �>%��"� :/��!��� 
"�65�� 6=$�� %���� C57BL :/���<�%� 
%�)�/�=6 �)%5�����6 � �:�!"/�%&��6 <��-
:�)��� 350-450 �6, :%�"���"& 6�K���"� 
���"��%#%� �" 10 <� 40 6�"/�62 :/� 
8!�:�)���� 10 6��5". ��)�/��� �>%5����� 
�>%��"� :/��!��� "�65�� :/���<�%� ! 
��)6�J��65 :��=$���F 5/���# ��"�"�!�-
������"� %�6(���"�� � ��"�"�%�)�����6�� 
��"�"�!�����!�� �!"�����"� %�6(���"�� � 
6�!/�(�4�� 6=$��. ��!��6�%&��� :��=$�-
��� �!"�����"� �"6����� ��/�) 1 �5"!� :��%� 
�>%5����#, !�4<� ��<�!� ��"�"�!������"� � 
���%�<5�6�� 4/5::� >=% >�%&$�, ��6 � 
!��"/�%&��� � 3 /�)�. 
�!�# �=��!�# ��"�-
"�!�����!�# �!"�����"& %�6(���"�� ���/�-
�#%��& �� :/�"#J���� 3-� �5"�!. +�"�-
���%���, �"� 6�<5%�/5FK�� <���"��� 
%�)�/��4� �>%5����# �6�%� <�)�)�����6=� 
��/�!"�/. ��:�%&)������ 6�%=� <�) (6��&$� 
10 
J/�62) %�)�/��4� �)%5����# <��"���/�� 
�� :��=$�%� ��"�"�!������"&. 

4.2. � ��<� �"<�%&�=� 8!�:�/�6��"�� 
>=%� 5�"����%���, �"� ��)<���"��� %�)�/�=6 
�)%5�����6 /�)�=� ��"��������"�� �� �>-
%��"& :/��!��� "�65�� �� :/���<�%� ! 
%��!�-, 8/�"/�- � "/�6>�:����, �� ��:/�-
��J<�%��& #�%���#6� ���:�%���# � 6��"� 
!��"�!"� � !�J�� � �� �=)=��%� %�"�%&�=� 
�%5���� 5 J���"�=�. 

4.3. �� 6�<�%� 8!�:�/�6��"�%&��4� 
)%�!����"�����4� �:5��%���4� /��"� (��/-
!�6= 45) �)5��%� :/�"����:5��%���� 
<���"��� %�)�/��4� �>%5����#. ���%�<������ 
("/� ��/�� �:="��) :/���<�%� �� ��%�-
����=� >�%=� !/=���. 	>%5����� ��5K�-
�"�%#%� �<���/�6����, ��/�) 4 �5"�! :��%� 
"/���:%��"���� �:5��%�. ��! ���<�"�%&�"-
�5F" :�%5����=� <���=�, %�)�/��� �>%5��-
��� :/��!��� "�65�� �>5�%��%���%� �=/�-
J���=� :/�"����:5��%��=� 8((�!". 
�!, 
���%5�$�� /�)5%&"�"= >=%� :�%5���= � :�/-
��6 �:="�, !�4<� "�/6�J���� /��"� ��/!�6= 
�"6���%��& � 63,93-97,19% �%5���� �� /�)-
%���=� �/�!� �)6�/���#. G/����" :�/���-
��4� �)%�����# � 8"�� 4/5::� ���"���% 40%. 

4.4. 	<��!/�"��� %�)�/��� �>%5����� 
�>%��"� :/��!��� "�65�� (��/�) !�J5, ����-
��)���=� �:���>) 5 >�%&�=� /�!�6 %�4!�4� 
:/���<�" ! :��=$���F 5/���# "�6����!�4� 

�=��/�"����4� (�!"�/� (
��) � 
:�/�(�/����!�� !/���, ��/6�%�)���� ���"-
��$���# ������=� �5>:�:5%#��� 
-%�6(�-
��"��, :��=$���F �"����"�%&��4� !�%�-
���"�� ��-!%�"�!, ���J���F �"����"�%&��4� 
!�%����"�� �!"���/�����=� 
-��%:�/�� (� 
"�6 ���%� /�45%#"�/�=� 
-!%�"�!), 6�<5-
%#��� !�%����"�� �!"���/�����=� 
-!%�"�!. 

4.5. ��:��/�<�"������ %�)�/��� �>%5-
����� "�65�� (��/�) �6:%��"�/5�6�� �:"�-
��%�!��, ����)���=� �:���>) 5 >�%&�=� � 
��!�"�/�!�%&��� :�"�%�4��� �>%�<��" >�%�� 
�=/�J���=6 �665��!�//�4�/5FK�6 <��-
�"���6 :� �/������F � ������)���=6 �:���-
>�6 %�)�/��4� ��)<���"��# �� �>%��"& 
:/��!��� "�65��, �"� 6�J�" >="& �>5�%��-
%��� :/#6=6 ��)<���"���6 �� "!��& 8"�4� 
�/4���. 

4.6. ���%�) /�)5%&"�"�� �)5����# 
4��"�%�4����!�� :/�:�/�"�� �:5��%���� "!�-
�� :�%��"� /"� (>��:����=� 6�"�/��%) 
:�)��%�% 5�"�����"& �:/�<�%���=� :/�#�-
%���# %���>��4� :�"�6�/(�)�, �=)�����4� 
%�)�/�=6 �)%5�����6. a((�!" /�)��� 
�"�:��� �=/�J�����"� :� 6�/(�%�4����!�6 
!/�"�/�#6 (��!/�"����!�� � <�4���/�"���=� 
:/�����= � :�/����6� �:5��%�, 54��"���� 
6�"�"����!�� �!"�����"� �:5��%��=� !%�"�!, 
��(�%&"/���# �:5��%� �665��!�6:�"��"-
�=6� !%�"!�6�, ���5<��"�# /��!��#) >=% 
)�/�4��"/�/���� :/� ����!� >��:�����4� 
6�"�/��%� 5 5 (62,5%) �) 8 :�����"��. a"� 
<���=� ���<�"�%&�"�5F" � "�6, �"� %�)�/��� 
�)%5����� (� �)���"�=6� :�/�6�"/�6�) 
6�J�" <���"�%�)�/���"& �:5��%��=� !%�"!� 
>�) ��������# 5K�/>� ��/6�%&�=6 "!��#6 � 
�:���>�"�5�" /�)��"�F ���:�%�"�%&��� 
/��!��� � �"/�6� �:5��%�. 

4.7. �%������!� 5 ���� >�%&�=� /�!�6 
:�K���<� �/�)5 J� :��%� :�/�=� ������� 
%�)�/�"�/�:�� >=%� �"6����� 56��&$���� 
>�%���4� ���</�6�, 5%5�$���� ���"/����#, 
���, 5%5�$���� :/���J<���# 4/5>�� :�K� :� 
:�K���<5 (/��"4���%�4����!� �"6����� 
5��%������ :/����"� :�K���<� �" 2-3 66 <� 
5-8 66 � <��6�"/�). + >�%&�=� %�4�� 
:/���<�%� :�<4�"��!� ! �:�/����, � "�!J� 
��!/�K�%�# :��%��:�/������=� :�/��<. 

4.8. G� :/�<��/�"�%&�=6 /�)5%&"�"�6 
>�%&�=� � ��!�)�>�%�����#6�, !�"�/=6 
:�/�< :/���<5/�6� ��6��"�/�:�� � %5����� 
"�/�:�� :/���<�%��& �����= %�)�/��� "�/�-
:�� �� �>%��"& "�65��, %�4�� :�/�����%� !�! 
��6��-, "�! � %5���5F "�/�:�F. G/���<�6=� 
!��"/�%& :�!�)�"�%�� !/��� �� �/�6# � :��%� 
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)���/$���# ������� :�!�)=���", �"� !�%�-
���"�� %��!���"�� :/� :/���<���� %�)�/�-
"�/�:�� �� �:5�!��"�# ��J� 2000 (�>=��� 
1000 � ��J�). 

 
�"/$%" 


�!�6 �>/�)�6, :/�<%�J���=� 6�"�< 
:/�<�6���"/�/���% )����"�%&�=� "�/�:��"�-
���!�� 8((�!"=, ��#)���=� � :/�"�����-
�:�%�"�%&�=6, �665��6�<�%�/5FK�6, /�4�-
��/�"�/�=6, :/�"����:5��%��=6 <���"���6 
%�)�/�"�/�:��. �/�6� "�4�, :�%5��� �=/�-
J���=� :/�"����:5��%��=� 8((�!". 

� :/��65K��"��6 6�"�<� �%�<5�" 
�"���"� $�/�!�� �:�!"/ :�!�)���� ! %�)�/-
��� "�/�:�� � ��)6�J���"& �� :/�6�����# � 
����"���� � "/�<������=6� 6�"�<�6� %�-
����#. 
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FEMTOSE*)ND LASER WITH POSSIBILITY OF CHANGE  
OF WAVE-LENGTH FOR BIOMEDICAL RESEARCHES 

�.*. Voytsekhovich, �.5. Kanevskiy, V.I. '�tyash*, I.V. Filchakov*, S.L. Zaitsev** 
LTD  «Biophysics-Ukraine», 

Ukraine, Kiev, Amosov Str., 5; 
* Institute of Epidemiology and Infectious Diseases by name of L.V. Gromashevskiy of AMN of Ukraine», 

Ukraine, Kiev, Amosov Str., 5; 
**National Institute of Cancer of MSH of Ukraine, 

Ukraine, Kiev, Lomonosov Str., 33/43 
 

The results of clinical-experimental researches of therapeutic efficiency of laser radiation of low intensity 
are presented in the article. As a radiant for purposeful influence on different biological processes by the authors of 
the article a femtosecond laser with possibility of change of wave-length was used. 

Key words: femtosecond laser, laser therapy, thymus, tumour fabric. 
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