
�������� �	
	��
�����                                                               CLINICAL PHOTOMEDICINE  

�	
	��	�	��� � �	
	��
�����, 1, 2 ’2010 110

         �����	-
������� 	��	��                 PHYSICS FND ENGINEERING IN   
�	
	��	�	��� 
� �	
	��
�����         PHOTOBIOLOGY AND PHOTOMEDICINE  

����������	� 
�����	� 
��������  
�
� �������������� ���
�������� 

 
�.�. �������, �.�. �����!�, �.". #�$�%&%� 

 
�&�'�'(' ��$�%)���*� � +��*'�%&�*� �/. �.�. 3��*%�� ��� 3*���&4,  

61085 3*���&�, 7. ���9*%�, (�. �*�$. "�%�*(�4, 12,  
'��.: 380-57-720-33-35, 

 �-mail: kiseliov@ire.kharkov.ua 
 

��� 621.373.826:61 
����	
�� 
������
��� � �����	����� ������������� �������� �
���
��
��� ���
���� 

��������
 �� �����
 ������������� HCN � DCN ���
��� � ������ ����� �����
��� 337, 190 � 195 �
�, 
��
�������
���� ��� ����
������
�� ����
�������. ��������
�� ����
�� ����
���������� � 
���
���������� ��
��
� ���
���, �������� 
������� ����� ����� � �������� ���
�
��� 
�!""���
��� 
������
���� ��������� �
�
��� �
��������. #������ ��������
�$��
 
���������
�
�
 �����������
 ��� 
���
���� ��������
, � ���������, �����������
��� ���������, �������%&�� ��
�����������$ 
�
��
�����
 ���
���
 �����
��
 � �����$���
 � �������
��� � ����� 
���������
��� ���
�
��
� 
������� ��
������� �����$���, ����
�� ���������
�
�� ������������ ��&����� � ��. 

�������� 	�
��: ������������� �
���
��
��� ���
�, 
��������
�, ����������� ���������, 
����
������
�
 ����
�������. 
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���7��=��4� HCN �����4, �����>%-

'�&&4� � �&�'�'('� ��$�%)���*� � +��*'�%-
&�*� ��=�%&��9&%? �*�$�/�� &�(* 3*���&4 
(�#K ���3), (�U�V&% U��/�&WX'�W � 
>�%/�$�=�&�*�! �����$%��&�W!, U%$'���$��-
V�! >�%�%7�Z��*(X +))�*'��&%�'9 '���-
7��=��%7% �����&%7% ���(Z�&�W [4, 10].  


���7��=��4� 7��%����W$&4� �����4 
U%*� �^� W��WX'�W 7�%/%�$*�/�, $%�%7%�'%W-
^�/� � ��%_&4/� � %>��(_���&�� (�'�-
&%�*�/�. 
�W >%��� V��%*%7% �&�$��&�W 
'�*�! �����%� � /�$�=�&�*(X U��*'�*( 
U�%�%$�'�W $��9&�?V�� �%���V�&�'�%��&�� 
�! U%'��>�'��9�*�! *�Z��'� – U%�4V�&�� 
&�$�_&%�'�, �&�_�&�� �'%�/%�'� � ���V�-
��&�� )(&*=�%&��9&4! �%�/%_&%�'�? �����-
&4! (�'�&%�%*, U��&�/�X'�W /��4 U% 
U%�4V�&�X ($%>�'�� ��>%'4 � &�/�. � +'%? 
=��9X � �#K ���3 �����>%'�&4 � ��U4-
'�&4 ��>%��'%�&4� '���7��=��4� �����&4� 

(�'�&%�*�, %U'�/����%��&&4� $�W U�%��-
$�&�W >�%/�$�=�&�*�! �����$%��&�? � 
U�=��&'�/�, ��>%��'%�&4/� _��%'&4/�, 
>�%�%7�Z��*�/� *(�9'(��/� � /�$�=�&-
�*�/� U��U���'�/�. ��_� %U���&4 %�%>�&-
&%�'� �! *%&�'�(*=�� � �%�/%_&%�'�, 
*%'%�4� +'� (�'�&%�*� U��$%�'���WX' 
�����$%��'��X. 

�����&�W (�'�&%�*� W��W�'�W *%/U��*-
�%/, �%�'%W^�/ �� �W$� ���'�/. ����&4� �� 
&�! - �����&4? ���(Z�'��9, ���'�/� U�%*�Z*� 
�*'��&%7% ��^��'��, ���'�/� &�*�Z*�, 
*����%U'�Z��*�? '��*' � ���'�/� *%&'�%�W 
�����&%7% ���(Z�&�W.  

 

�����!" ��#$%�&�#' 

	�&%�( �����&%? (�'�&%�*� �%�'���W�' 
7��%����W$&4? �����&4? ���(Z�'��9 (���. 1), 
�/%&'��%��&&4? � (&�������9&%/ *%�U(��.  

 

 

 
 

�
	. 1. 
�����!" ��#$%�&�#' 
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� *%�U(�� (�'�&%���&4 �����&4? ���%-
&�'%� � 7��%����W$&�W '�(>*�. �����&4? 
���%&�'%� $��&%? 1,2 / %>���%��& $�(/W 
���*���/�, ��*��U��&&4/� � X�'��%�%Z&4! 
(���!. � '���7��=��4! ������! U��/�&WX'�W 
/�'����Z��*�� ���*���, � $�W �4�%$� ���(-
Z�&�W �� ���%&�'%�� – /�'����Z��*�� ���*��� 
� %'����'�W/� � U�%�%�%Z&4� ��V�'*�. 
`�'��%�%Z&4� (��4 (�'�&%���&4 &� �&���%-
�4! �'��_&W! � ���'�/%? '��/%�'�>�-
����=��.  

"%�*%�9*( � '���7��=��4! ������! ���-
�'%W&�� /�_$( U�%$%�9&4/� /%$�/� ���%-
&�'%�� >%�9V�, Z�/ ��'��'��&&�W V���&� 
�����&%? ��&��, 7�&���=�W �%�/%_&� '%�9*% 
U�� %U��$���&&4! $��*��'&4! $��&�! �����-
&%7% ���%&�'%��. "%+'%/(, *�%/� X�'��%�*� 
���*��, '��>(�'�W '�*_� '%Z&�W &��'�%?*� 
����'%W&�W /�_$( &�/�. 
�W +'%7% %$&% �� 
���*�� �&�>_�&% �U�=���9&4/ /�*�%/�'��-
Z��*�/ /�!�&��/%/ U���/�^�&�W �$%�9 %�� 
���%&�'%�� � '%Z&%�'9X %'�Z�'� 1 /*/ � 
$��U��%&%/ U���/�^�&�W >%��� 1 //. K'% 
$��' �%�/%_&%�'9 ��/��W'9 $��&( �%�&4 
���(Z�&�W � '%Z&%�'9X %*%�% 0,2 /*/ (U% 
����'%W&�X /�_$( $��W'9X U%�(�%�&�/�). 
3�%���V�&�'�%��&&4? /�!�&��/ U���/�^�-
&�W (���. 2) U%��%�W�' U�%���%$�'9 >%��� 
U��=���%&&(X U����'�%?*( %'&%��'��9&% 
=�&'�� ��&�� (U% �(//��&%/( &�>�7( �%�&4 
�$%�9 ���%&�'%��) [6]. 

 

 
 

�
	. 2. 
()���*��(&�)����!" +�,����+ 
-���+�/���0 ���1�#� ���)��&)��, $(&��)�-
#���!" �� 4(&��)�)%�)+ $�#� #����� 

 
� U�%=���� ��>%'4 ������ ����'%W&�� 

/�_$( %'��_�'��W/� ���%&�'%�� $%�_&% 
U%$$��_���'9�W U%�'%W&&4/ � �4�%*%? 
'%Z&%�'9X. 
�W $%�'�_�&�W !%�%V�? �'�-
>��9&%�'� �4!%$&%? /%^&%�'� ���(Z�&�W 
���%&�'%� ������ U�� $��&� U%�W$*� 1 / 

$%�_�& >4'9 �'�>������%��& U% ����'%W&�X 
/�_$( %'��_�'��W/� � U��$���! &��*%�9*�! 
/�*�%/�'�%�. "�� ��>%'� ������ U�%��!%$W' 
'�/U���'(�&4� ��/�&�&�W, '��>(X^�� U%$-
�'�%?*� $��&4 ���%&�'%��. 
�W (U�%^�&�W 
+'%? %U���=�� � >�%/�$�=�&�*�! ������! 
�����>%'�&� ���'�/� $��'�&=�%&&%? U%$-
�'�%?*� ���%&�'%�� � *%&'�%�W /%^&%�'� 
���(Z�&�W, U%��%�WX^�W U�%���%$�'9 +'� 
%U���=��, &� U%$!%$W * �����&%/( 
���(Z�'��X.  

	U���=�X U%$�'�%?*� /%_&% ��'%-
/�'����%��'9, U��/�&�� �����>%'�&&(X � 
�#K ���3 ���'�/( ��'%/�'�Z��*%? �'�>�-
����=�� (�%�&W �4!%$&%? /%^&%�'�, 
�*�XZ�X^(X � ��>W /�*�%*%&'�%���� � 
V�7%�4? $��7�'��9, ��W��&&4? � /�!�&��/%/ 
U���/�^�&�W %$&%7% �� ���*�� �����&%7% 
���%&�'%�� [3]. �� /�*�%*%&'�%���� U%$��'�W 
��7&�� %>��'&%? ��W��, )%�/��(�/4? 
$�'Z�*%/ *%&'�%�W �����&%7% ���(Z�&�W. 
���'�/� �'�>�����=�� ��>% %>��U�Z����' 
��>%'( ������ &� /�*��/��9&%/ (�%�&� 
/%^&%�'� ���(Z�&�W, ��>% �'�>������(�' 
U%���$&XX &� ��$�&&%/ (�%�&�. 

��%/� U%$�'�%?*� ���%&�'%��, $�W 
U����'�%?*� ������ &� $�(7(X ��&�X 
���(Z�&�W, /%_�' U%'��>%��'9�W ��/�&�&�� 
*%+))�=��&'� U�%U(�*�&�W �4�%$&%7% ���-
*���. 	>4Z&% +'� %U���=�W %�(^��'��W�'�W 
U('�/ �/�&4 ���*��, Z'% '��>(�' Z��'�Z&%? 
���>%�*� ������. 
�W ��/�&�&�W *%+))�-
=��&'� U�%U(�*�&�W >�� �/�&4 ���*�� /%7(' 
U��/�&W'9�W �U�=���9&4� �!�/4 ���%&�-
'%�%�. ���� � *�Z��'�� �4�%$&%7% ���*��� 
��U%�9�(�'�W U�%�%�%Z&�W ��V�'*�, '% U���-
&% ��7(���%��'9 *%+))�=��&' U�%U(�*�&�W � 
V��%*�! U��$���! /%_&%, U��/�&�� � 
*�Z��'�� �'%�%7% ���*��� $�(7��&&4? 90-
7��$(�&4? %'��_�'��9, U%�%��Z���X^�?�W 
�%*�(7 %�� ���%&�'%�� [1]. ���� � ���%&�'%�� 
��U%�9�(�'�W /�'����Z��*%� ���*��% � �4�%$-
&4/ %'����'��/, �/�^�&&4/ %'&%��'��9&% 
=�&'���9&%? %�� ���%&�'%��, '% � U%/%^9X 
U%�%�%'� $�(7��&&%7% ���*��� /%_&% U���&% 
��/�&W'9 �4�%$ /%^&%�'� ���(Z�&�W U��-
/��&% &� 50% [8]. 

 
   ��(&�+� -�)1�%1� �1&���)5) ��/�(&�� 

� *%�U(�� 7��%����W$&%7% �����&%7% 
���(Z�'��W (�'�&%���&4 /�!�&��/4 U%$�Z� � 
��7(���%�*� �/��� ��>%Z�! ��^��'�, �� 
*%'%�4! U%$ �%�$�?�'���/ 7��%�%7% ����W$� � 
���%&�'%�� %>���(�'�W �*'��&%� ��^��'�% 
(HCN, DCN). #�>%Z�/� ��^��'��/� 
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W��WX'�W ��%' � (7���%$%�%$�%$��_�^�� 
��^��'��. ��%' U%�'(U��' �� �%�$(!�, � 
(7���%$%�%$�/� /%7(' W��W'9�W, &�U��/��, 
�=�'%&, /�'�&, U�%U�&, >('�& � $�. #��!%$ 
+'�! ��^��'� ���9/� &��&�Z�'���&; $�W �! 
!��&�&�W � U%$�Z� �����>%'�& �W$ U%�-
'�'��&4! (�'�%?�'� � ��'%/�'�Z��*%? U%-
$�Z�? � %'*�XZ�&��/. K'� (�'�%?�'�� 
�%�/��'&% � )%���*((/&4/ &��%�%/ � 
'�(>%U�%�%$%/ �%�'���WX' ���'�/( U�%*�Z-
*� �*'��&%7% ��^��'��. 

 
��(&�+� ��1�%1� 

� *%�U(�� ���(Z�'��W /�_$( ���*���/� 
���%&�'%�� (�'�&�������'�W ����W$&�W '�(>-
*�, � *%'%�%? � U%/%^9X +��*'�%$%� 
�%�>(_$��'�W 7��%�4? ����W$. K��*'�%$4 
�%�/��'&% � ��'%Z&�*%/ '%*� &�*�Z*� 
%>���(X' ���'�/( &�*�Z*� ������. � �#K 
���3 �����>%'�& �W$ ���'�/ &�*�Z*� � 
*%&�'�(*=�? ����W$&4! '�(>%*. ��� %&� 
/%7(' (�'�&������'9�W � (&�������9&%/ 
*%�U(�� ���(Z�'��W. � '���7��=��%/ ������ 
/%_�' U��/�&W'9�W ���'�/� �4�%*%Z��-
'%'&%? &�*�Z*�, &�*�Z*� U%�'%W&&4/, U���-
/�&&4/ � �/U(�9�&4/ '%*%/. 

�4�%*%Z��'%'&�W &�*�Z*� %�(^��'��W-
�'�W � U%/%^9X �4�%*%Z��'%'&%7% 7�&�-
��'%�� (13,6 ��=) � +��*'�%$%�, (�'�&%�-
��&&4! �&��(_� =��9&%? ����W$&%? '�(>*�. 
#����>%'�&4 $�� ���'�/4 �4�%*%Z��'%'&%? 
&�*�Z*� – � U%/%^9X =���&$��Z��*�! +��*-
'�%$%� � � U%/%^9X U�%�%�%Z&%? '��&�)%�-
/��(X^�? �U�����. ����&$��Z��*�� +��*-
'�%$4 (�'�&������X'�W �&��(_� ����W$&%? 
'�(>*�. "�� $�&&%? $��&� ���%&�'%�� 
��U%�9�(�'�W �!�/� � '��/W +��*'�%$�/�.  

� �!�/� � '��&�)%�/��(X^�? �U�-
���9X $�W �%�>(_$�&�W ����W$� ��(_�' 
U�%�%�%Z&�W �U����9, &���'�W &� ����W$&(X 
'�(>*(. 
��&� U�%�%�%*� �%�'���W�' U��>��-
��'��9&% Z�'���'9 $��&4 �%�&4 �4�%*%-
Z��'%'&%? &�*�Z*�. 	$�& *%&�= �U����� 
����/��&. �4�%*%Z��'%'&4? 7�&���'%� &�*�Z-
*� U%$*�XZ�& � '%Z*�, &�!%$W^�?�W � 
&��*%�9*�! ��'*�! %' ����/��&&%7% *%&=� 
�U�����. �U����9&�W ���'�/� &�*�Z*� %>��-
U�Z����' U%�4V�&&(X �'�>��9&%�'9 7��%�%7% 
����W$�, � '�*_� U%��%�W�' ��U%�9�%��'9 $�W 
&�*�Z*� 7�&���'%�4 &��*%? /%^&%�'�.  

	>� +'� ���'�/4 %>��U�Z���X' U�%U(�-
*�&�� '%*� &�*�Z*� �*�%�9 �'�&*� ����W$&%? 
'�(>*�, Z'% U%�4V��' &�$�_&%�'9 �����&%7% 
���(Z�'��W. 	$&�*% U�� ��>%'� '�*�! �����%� 
� *��&�Z��*�! (��%��W! �%�&�*�X' U�%>-

��/4 ���$( &�%>!%$�/%�'� +*��&��%��&�W 
(�'�&%�*� %' �4�%*%Z��'%'&4! +��*'�%/�7-
&�'&4! U%��?. 


�W ��V�&�W +'�! U�%>��/ &�/� 
�����>%'�&� ���'�/� &�*�Z*� U���/�&&4/ 
'%*%/ &��*%? Z��'%'4 (&��*%�9*% $��W'*%� 
*�=), &� �%�$�X^�W ��$�%U%/�!. � +'%? 
���'�/� ��V�&� U�%>��/� U�%U(�*�&�W '%*� 
&��*%? Z��'%'4 �*�%�9 �'�&*� ����W$&%? 
'�(>*� [5] U�� U%/%^� «_�$*�!» +��*'�%-
$%�. � +��*'�%$�! ��U%�9�(�'�W +��*'�%��', 
U����7�X^�? * U%���!&%�'� ����W$&%? '�(>-
*� � �&'�&���&% %'�%$W^�? %' &�� '�U�%. 

#����>%'�&� '�*_� ���'�/� &�*�Z*� 
U�� U%/%^� *%�*����9&4! +��*'�%$%� [2]. 

�W �%�>(_$�&�W 7��%�%7% ����W$� � &�? 
��U%�9�%��&4 $�� +��*'�%$�, 7��/�'�Z&% 
(�'�&%���&&4! �&��(_� ����W$&%? '�(>*� 
(���. 3). 

 

 
 
�
	. 3. �)�1(��#'�!" 6#�1&�)� (�(&�+! 

��1�%1� 
 

���(_&�W U%���!&%�'9 +��*'�%$%� 
�&�>_�&� �%�$(V&4/ ��$��'%�%/. "%$ 
+��*'�%$�/� � �'�&*�! ����W$&%? '�(>*� 
�4U%�&�&4 %'����'�W, Z���� *%'%�4� ����W$ 
U�%&�*��' �&('�9 '�(>*�. ��_$( +��*'�%-
$�/� � �'�&*�/� ����W$&%? '�(>*� �/��'�W 
���%�, *%'%�4? ��(_�' $�W ��*��$�=�� 
�%*��9&4! U���7���%� +��*'�%$� � '�(>*�. � 
U%/%^9X '�*�! +��*'�%$%� /%_&% %�(-
^��'��W'9 &�*�Z*( U%�'%W&&4/ '%*%/, U���-
/�&&4/ ��� �/U(�9�&4/� '%*�/� �X>%? 
Z��'%'4. "�� &�*�Z*� '%*%/ � Z��'%'%? 50 �= 
($��'�W /�*��/��9&% (U�%�'�'9 ��'%Z&�* 
U�'�&�W � U%�4��'9 �7% &�$�_&%�'9. "�� 
'�*%? &�*�Z*� �����&%� ���(Z�&�� %>4Z&% 
7�&����(�'�W � ��$� �/U(�9�%� � Z��'%'%? 
���$%��&�W 100 �=. #����>%'�&� /�'%$�*�, 
U%��%�WX^�W �&���'9 Z��'%'( �/U(�9�%� $% 
50 �= U('�/ $%��>%'*� ��'%Z&�*� U�'�&�W, � 
'�*_� U%�4��'9 Z��'%'( $% 200 �= U('�/ 
U����'�%?*� ���%&�'%��. 
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�����)-&�%�(1�" +)�$#0&)� � -�����%� 
��#$%���0 1 )78�1&�+ �((#��)����0 


�W ��(Z�&�W �%�$�?�'��W '���7��-
=��%7% ���(Z�&�W &� _��4� %�7�&��/4 Z��'% 
'��>(�'�W U%$�Z� ���(Z�&�W � �/U(�9�&%/ 
��_�/� � ��/�&WX^�?�W Z��'%'%? ���$%-
��&�W �/U(�9�%�. "����%$ ��'%Z&�*� �����-
&%7% ���(Z�&�W � '��>(�/4? �/U(�9�&4? 
��_�/ 7�&���=�� ��W��& � �W$%/ '�!&�Z��*�! 
U�%>��/. "%+'%/( 7%���$% U�%^�, ��U%�9�(W 
&�U���4�&4? ��_�/ 7�&���=��, /%$(��-
�%��'9 ���(Z�&�� � U%/%^9X *����%U'�-
Z��*%7% /%$(�W'%��. 
�W +'%7% � �#K ���3 
�����>%'�& /�!�&�Z��*�? *����%U'�Z��*�? 
�/U��'($&4? /%$(�W'%� '���7��=��%7% ���(-
Z�&�W, ��U%�9�(X^�? V�7%�4? $��7�'��9, 
(U����W�/4? ��W��&&4/ � U���%&��9&4/ 
*%/U9X'��%/ /�*�%*%&'�%����%/ (���. 4). 

 

 
 
�
	. 4. 9�)5��++��$�+!" �+-#�&$��!" 

+)�$#0&)�, $(&��)�#���!" � 1����)-&�%�(1)+ 
&��1&� 

 
�%$(�W'%� %>��U�Z����' ��7(���%�*( 

Z��'%'4 /%$(�W=�� %' 0 $% 30 �= � 
$��*��'&%�'9X 0,015 �=. ���'�/� (U�����&�W 
/%$(�W'%�%/, �%�/�^�&&�W � *%/U9X'��%/, 
$��' �%�/%_&%�'9 U�%7��//��%��'9 �����Z-
&4� ��_�/4 ��/�&�&�W Z��'%'4 /%$(�W=��, 
Z'% ���V��W�' �%�/%_&%�'� �����$%��&�?. 

%Z&�W � � /��%? $��*��'&%�'9X ��7(��-
�%�*� Z��'%'4 /%$(�W=�� $��' �%�/%_&%�'9 
�����$%��'9 ������/%�'9 U�%=���%�, U�%��-
!%$W^�! � %>�(Z��/4! %>f�*'�!, %' Z��'%'4 
���$%��&�W �/U(�9�%� ���(Z�&�W. #�7(-
���%�*� Z��'%'4 /%$(�W=��, *�%/� U�%Z�7%, 
U%��%�W�' %'�'�����'9�W %' U%/�!, *��'&4! 
Z��'%'� ��'�, Z'% %>��U�Z����' ��>%'( 
��/���'��9&%? �UU���'(�4 � /�&�/��9&4/ 
(�%�&�/ V(/� � U%�4V��' �� Z(��'��-
'��9&%�'9. K'% �*'(��9&% *�* � /�$�=�&�*�!, 
'�* � � )���Z��*�! �����$%��&�W!. 


�W U���$�Z� ���(Z�&�W %' ��'%Z&�*� * 
%>�(Z��/4/ %>f�*'�/ ��U%�9�(�'�W *����%U-
'�Z��*�? '��*' &� %�&%�� U%�%7% $�+��*'��-
Z��*%7% �(Z��%$� [7]. � %'$��� *����%U'�*� 
�#K ���3 �����>%'�& =��4? �W$ (&�-
*��9&4! *����%U'�Z��*�! ���'�/ � +��/�&-
'%� [9], U%��%�WX^�! U�%���%$�'9 �����Z&4� 
/�&�U(�W=�� � �����&4/ ���(Z�&��/. �����-
&�W (�'�&%�*� /%_�' �&�>_�'9�W $���'��W/� 
�(Z�, U%��%�WX^�/� &�U����W'9 ���(Z�&�� 
U% ���&4/ *�&���/ � � �����Z&4! U�%U%�-
=�W!; �''�&X�'%��/�, �&%�W^�/� ��$�&&%� 
%���>��&�� ���(Z�&�W; *����%U'�Z��*�/� 
U��%>���%��'��W/�, (����Z���X^�/� ��>% 
(/�&9V�X^�/� ��Z�&�� U(Z*� ���(Z�&�W; 
/�&�U(�W'%��/� � �*�&�'%��/�, U%��%�WX-
^�/� ��/�&W'9 &�U�����&�� '���7��=��%7% 
���(Z�&�W >�� U���/�^�&�W ������. 

 
�!�)�! 

��%/�$�=�&�*�� �����&4� (�'�&%�*�, 
�����>%'�&&4� � �#K ���3, U%��%�WX' 
U%�(Z�'9 �����&%� ���(Z�&�� � $��&%? �%�&4 
337 /*/, /%^&%�'9X $% 10 /�' � 
�4�%*%Z��'%'&%? &�*�Z*%? � $% 5 /�' U�� 
&�*�Z*� U%�'%W&&4/ � U���/�&&4/ &��*%-
Z��'%'&4/ '%*%/. "�� ��U%�9�%��&�� � 
*�Z��'�� ��>%Z�! ��^��'� $�?'����%��&4! 
�%�$�&�&�? $��&� �%�&4 ���(Z�&�W (/�&9-
V��'�W $% 190 ��� 195 /*/. K))�*'��&4? 
$��/�'� U(Z*� ���(Z�&�W %>4Z&% �%�'���W�' 
%*%�% 1 �/. 
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������
�G� G ��	������G �������
��� �������� �
���
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��� ���
���� ��������
, 

�����
��� �� �����G HCN G DCN ���
�G� � ���	���% ����G ������G�%����� 337, 190 �� 195 �
�, �
G 
�������
�G ��� �G��
������ ����G�	
�$. ���������G ����
�� ����
���������J G ���$
���������J ��
��
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���
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 � 

������% G ����� 

������$�����% ��G��% ������� ��G������� G����$�G�, ����
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�� G�O. 
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THz LASERS FOR BIOMEDICINE RESEARCH 
V.K. Kiseliov, S.V. Mizrakhy, V.P. Radionov 

Institute of Radiophysics and Electronics of A.J. Usikova N)S of Ukraine, 
61085 Ukraine, Kharkov, Akad. Proskura Str., 12, 

tel.: 380-57-720-33-35, 
E-mail: kiseliov@ire.kharkov.ua 

 
The design and potentialities of THz lasers for biomedicine at the base of gas-discharge HCN and DCN 

lasers with 337, 190 and 195 μm radiation wavelengths are described. The systems for high/low frequency laser 
pumping, wavelength control and smooth variation of transmission coefficient for output resonators mirror is 
considered. The additional quasi-optical instruments are presented. The programmable modulator which transforms 
continuous laser radiation into impulses with fine controlled variation of pulse repetition frequency, automated 
laser power stabilization system are described etc. 

Key words: gas-discharge THz laser, quasi-optics, amplitude modulation, biomedical investigations. 
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