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� ����������� �������� !����"#$�%�#&'(�-
�� (��*) �"(./"�3�4 5��3#"��#%�#"�6��� �(/��-
����� �( �#�/� 3������.7 ��3"$���3�/ %'3�� �� 
&��63#"��� ��#�( !�����#$��3 � ����������� 
��3#"/"("�6��� #���&'(��� 3��' 8� %"����3'. 

�4 �$�(�"����4 53�!� ��3�����"������!� %#�-
����" %#����8��. � �#'!�� 3�#���.: !���%�#-
&'(�4, !�����#$��4. 

������#$�����.� ��3��. ��3�����"��� %#�-
���4;3�4 / %��7�"3#�� � �"#����!�� �"/��. 
	$����/"���� ��4 #"(#"$�3�� � /���#���4 / �"#-
����!�����'; %#"�3��' ��3��" �"(�#��� !���-
�"#$�%�#&'(�� (���*), /��;�";<�!� ���%����-
��� %#�������� /�'3#����'���3�� �"(�#��� !�-
��3�#"%�� (���
) � ��*, 4/����6 ��/#�����.� 
�"��.� � 3��, �3� �(���#�/"���� ��%��6(�/"��� 
��* ��4 ��3����/��� ��3�����"��� �� 4/�4�3�4 
���3"3���.� � �%#"/�"��.�. � 53�� �/4(� $.�" 
%��3"/���" ("�"�": #"(#"$�3"36 � "%#�$�#�/"36 
����/"�����.� "%%"#"3�.� 3�7����!�� 5��3#"-
��#%�#"�6��� !�����##�����, �%���$�.� $���� 
5&&��3�/�� �'%�#�/"36 ���3��8�.� ���3�4��4 / 
������� �"#��%"3���!�� [1, 2, 6, 11].

� %"3�!���(� �"#����!������7 ("$���/"��� 
�'<��3/���"4 #��6 %#��"���8�3 �"#'>���4� 
��#�$#"�6��� !������"����, ��3�#.� %#�4/�4-
;3�4 / ("�������� �#�/��"%������4 !���/��!� 
��(!", ���8���� ���'���3�!� 3��'�" � '%#'!�-
5�"�3���.7 �/���3/ ���'���3.7 �3����. 	���� 
�( �"�$���� (�"���.7 %"3�!���3������7 (/��6�/ 
�"#��%"3���!�� 4/�4�3�4 !�%����4, /�(���";<"4 

/�����3/�� ���3��6��� � �"���/��� ��3�����"-
��� %��7�"�3�/�.�� /�<��3/"��, %#�/��4<"4 
� �"#'>���4� �/4(./"��4 �����#��" !���!��$�-
���, 3#"��%�#3" �!� �#�/6; � '�/����4 3�"�4��. 
? 3"��7 $��6�.7 �$�"#'8�/"�3�4 '���6>���� 
����#8"��4 !���!��$��" / �#�/�, ����3";<���4 
�� ���8����� �!� �����#����� �����3�, � �%#�-
���4�3�4 '���6>���� "#3�#��/���(��� #"(���. 
%� �����#��'. 

����$�.� 5&&��3. ���
 $"(�#';3�4 �" /.-
����7 ��3�����"�����.7, #�!���#"3�#�.7, "�3�-
!�%���������7 � /"(�"�3�/�.7 /�(��8���347 �"-
(�#��!� �(�'����4. @��%�#����3"�6�.� � �����-
������ �������/"��4 %��"("��, �3� %�� /��4���� 
%�������!� '����/"�3�4 ��3"$���(�, �(���4�3�4 
%#����"����36 ���'��/, �3� �'<��3/���� '����-
/"�3 %#�����. #�!���#"��� / 3�"�47. �"(�#��� 
�(�'����� '����/"�3 #�/"��'�4#�("��; 3�"���, 
'���#4�3 #��3 ���#����'��/; %�� �!� /�(���-
�3/��� /���3"�"/��/"�3�4 �����3���36 5%�3���4 
���(��3.7 �$������, '�'�>"�3�4 &'����4 �#�-
/�����.7 � ���&"3������7 ���'��/ [3, 4]. ?�3"-
��/����, �3� ���
 �$�"�"�3 %#�3�/�/��%"��-
3��6�.� ����3/���, ��"(./"�3 "�"�6!�(�#';<�� 
� %#�3�/��3���.� 5&&��3., %�/.>"�3 �$��� /�-
<��3/ / �>���(�#�/"��.7 3�"�47, �3��'��#'�3 
���#���#�'�4��;, ��#�"��('�3 %#�����. %�#�-
�����!� ��������4 ��%���/, "�3�/�(�#'�3 5��#-
!�3������� &�#���3. 5#�3#���3�/, '�'�>"�3 #�-
���!������� �/���3/" �#�/�, /��4�3 �" ���3�4��� 
���'���� ���3��..
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?��3./"4, �3� %"3�&�(����!�����'; ����/' 
���3��8��� �"#��%"3���!�� ���3"/�4;3 !���-
���"��������, ��3"$���������, !�%����������, 
���'���3.�, ���#�����"3�#�.� � ���#���#�'�4-
3�#�.� �"#'>���4, �. %#��%���8���, �3� /��;-
����� /�'3#����'���3�� �"(�#��� �3��'�4��� 
/ �3"��"#3. 5��3#"��#%�#"�6��� !�����#$��� 
$'��3 �%���$�3/�/"36 $�(���"#�3/�����' %�3��-
��#�/"��; ���"$����.7 &�(����!������7 &"�-
3�#�/ ��3�����"��� %#� �"#��("/������3�, ���-
8�3 ������#�/"36 ��3�����"�����'; &'����; 
%�����, �$��%���36 %�#��3#���' ��3"$��������7 
%#������/ / �3�#��' �7 '������4. *�(�3�/�.� 
�����3/��� 53�!� �3"��3 '�'�>���� !������"-
�������7, ��3"$��������7, !�%���������7 %�-
�"("3����, �!#";<�7 /��'<'; #��6 / %"3�!���(� 
�"#����!������7 ("$���/"���.

� %��6(' �"���� !�%�3�(. �/���3��6�3/';3 
#�('�63"3. ���!���3��7 �������/"��� %"3�!�-
��3������7 ��7"��(��/ ����3/�4 ��* � ���
 
(3"$�. 1). ���;3�4 �"��.�, ��3�#.� '�"(./";3 �" 
���7#���("��; ����$�.7 5&&��3�/ ���
 � 5��-
3#"��#%�#"�6�.7 ��3���/ ��3�����"��� (��*, 
���$#"��.� %�"(�"&�#�(, 5���3#�7�������"4 
��3�����"��4), /�����3/�� ��3�#�� ������(�-
#'�3�4 %�3#�$���36 / &"#�"����!������7 %#�%"-
#"3"7. @3� ����6 /"8�� / %�"�� ���8���4 ���"#-
�3/����� �"!#'(�� �" �#!"��(� �"#��("/�����!�, 
%�����6�' %������3/�4 ���3��6��� �"#��3���-
���� ��3�����"���, %#�4/�44�6 / %�#"8���� 8�(-
����� /"8�.7 �#!"��/ � ���3�� (��#�����-���'-
���3�� ���3��., %����� � �#.) $��6��!�, %���-
8";3 �7 �%���$���36 "���/"3�� #�"!�#�/"36 �" 
&"#�"����!������� ��3�#/�����. X'<��3/���� 
� 3�, �3� ("3#"3. �" %#����4��.� / ���3��8��� 

�"#����!�� &"#�%#�%"#"3. �"�3� %#�/��7��43 
#"�7��. �" "%%"#"3�.� ����&��"��� ��3�����"-
������� 3�#"%��. 


"��� �$#"(��, �('����� ����/"������!� 
���%����" ��* � ���
 4/�4�3�4 "�3'"�6��� ("-
�"��� ����������� �"#����!�� [3, 4, 5, 8, 10].

�. %#��%���8���, �3� ��*, %#�/����"4 �" 
&��� �"(�#��!� /�(����3/�4 �" #���&'(�#'��'; 
�#�/6, ��"8�3 /.#"8���.� �'%�#';<�� 5&&��3 
%#� ����#��� �3���. ' $��6�.7 �%����� �"#��-
�"����. 	��/����, �3� �"(�#�"4 � !�����#$����-
�"4 ���'�4��4 %#������/ ��3�����"��� � ��3"-
$���(�" ���8�" '���#�36 5�����"��; �%�"3�/ � 
�7 ��3"$���3�/. @3� %#��%���8���� ��!�"�'�3�4 
� �"��.�� ��3�#"3'#. � /��4��� !�����#$��� 
�" ������' %��3��3�����"�����.7 ���3�4��� 
#"(�����!� !���(". Y"�"�" ���3�4�" / 3��, �3�$. 
%#����8�36 ����&��"��; ���*, ���3'%�'; ��4 
�"#����!�/ %#"�3������!� (�#"/��7#"����4. 

Z"(#"$�3"��.� �"�� ����/"�����.� ���-
%���� ����/"� �" ��%��6(�/"��� "%%"#"3" ��4 
!�����#$��� �X�-01 � "%%"#"3�/ ��4 ���
 3�%" 
«���"-3�#"%�/3» ��� «�"#/"» �3����3/����!� 
%#��(/���3/" [7, 9]. *���� �%3��"�6�.7 #�8�-
��/ ���* ��'<��3/�4��4 %� ����';<�� %"#"-
��3#"�: 1) 3�% !�����#$������� %�!��3�3��6��� 
�������; 2) ���#��36 %�#&'(�� �#�/� / 5��3#"-
��#%�#"�6��� ���3'#�; 3) �$\�� %�#&'(�#'���� 
�#�/�; 4) 5��%�(���4 /�(����3/�4 �"(�#�.� �(�'-
������ �" #���&'(�#'��'; / �"!��3#"�6��� ��-
�3��� �#�/6; 5) �$<"4 5��%�(���4 ��"��" ���*. 
*#����'#. %#�/������6 �"�� / �"$���3� 5��3#"-
��#%�#"�6�.7 ��3���/ ��3�����"���, �3/��";-
<�� 3#�$�/"��4� %"�"3. ��3����/��� 3�#"%��, 
� ��$�;������ %#"/�� "��%3��� � "�3���%3��� 


"$���" 1. 
����������!�"#�� �$�"��%���� &'�(�����) *�!�$�+, -..�#��% 	�� � ��	� 

% #�(&*�#"� �����"�%��/ ��'�&�� &'� ����*�0��/ ��'#�&���*���� 

��"��(��� %*�)��� ��'#���!�"#�) 
����#"�#�1�) 	�(�#�'$�&�'.23�) ��3�'��) ��(���'�&�) 

���'��3�3 *��"/�4�3�4 *�/.>"�3�4 *�/.>"�3�4
����#!�����"4 !�3�/���36 *#��'3�3/'�3 X��8"�3�4 X��8"�3�4
���#���#�'�43�#�.� 
#"��3#���3/" *#��'3�3/';3 ?�3#"�4;3�4 ?�3#"�4;3�4

��!�3���/#���!������� 
#"��3#���3/" �.#"8��. ?�3#"�4;3�4 ?�3#"�4;3�4

Z�(��3��3���36 � ��&�����, 
%�#�!���.� #�"���4�, 3������-
��%3������� ���3�4��4�

X��8��" *�/.>"�3�4 *�/.>"�3�4

��3������"�3��� ����3/�� ?!��3���� 
"�3�%�#�������� ("<�3. *#�4/�4�3�4 *#�4/�4�3�4

��3�����"��4 3�����"�� � 
��3"$���3"�� %��7�"�3�/�.7 
/�<��3/

�.#"8��" X��8"�3�4 X��8"�3�4

��%���.� �$��� �"#'>�� ��#�"��('�3�4 ��#�"��('�3�4
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%��!�3�/����.� %�#���"���: �"#����!��, "��-
�3�(����!��, ������3#��. 	��"�� %#� �"����� 
%�#3"3�/�.7 "%%"#"3�/ ���* ��8�� %#�/���36 
/ %"�"3� ��3����/��� 3�#"%�� ��� �"8� ' %��3�-
�� $��6��!�. 

���%���� %#����'# /��;�"� 3#� 53"%": %��-
!�3�/�3��6�.�, ��$�3/���� ���* � /���3"��/�-
3��6�.�. 
� �"�"�" ��"��" ������4 ���$7����" 
���3/�3�3/';<"4 %��!�3�/�" $��6�.7: 3<"3��6-
��� ����������� � %"#"����������� �$�����/"-
���, " 3"�8� &�#��#�/"��� '�3"��/�� %��#��-
�3/�� %��7�3�#"%�/3������7 ��3���/ '�3"��/��. 
����������� �$�����/"��� ��'<��3/�4�� %� �$-
<�%#��43�� �7���: /.4��4�� 8"��$. $��6��!�, 
�('�"�� "�"���(. 	��$�� /���"��� '���4�� '�3"-
��/����; / "�"���(� ��#�%��-��(!�/.7 3#"/�, 
����;����; ���%3��"3��� %�#�������.7 #"��� 
��3#.7 �"#'>���� ��(!�/�!� �#�/��$#"<���4, 
���$���� �>��������!� ��� !���##"!������!� 
���'�63".


�4 %��!�3�/�� $��6��!� � ��"��' ���* /.-
%���4�� �$<�� "�"��( �#�/� � ����, �%#�����-
��� �$<�!� $���" %�"(�., ����/��., �#�"3����", 
!�;��(., $���#'$��" � �!� &#"����, �"3#�4 � �"-
��4 %�"(�. �#�/�, !��"3��#�3", /#����� �/�#3.-
/"��4, "#3�#�"�6��!� �"/����4. �������-�"$�#"-
3�#�.� $��� ��%���4��4 5���3#��"#���!#"����, 
#��!#"&������� � 5���3#�5���&"��!#"&������� 
�$�����/"����. 	$4("3��6��� $.�" ����'�63"��4 
3�#"%�/3" � ��/#�%"3���!", %#� ���$7������3� - 
�#'!�7 �%���"���3�/ (��&��������3", !�������-
!" � 3. %.). 

�"> �%.3 �/���3��6�3/'�3 � /"8���3� %#"-
/��6��� %��!�3�/�� �"#����!������7 $��6�.7 � 
���*. *��7�%"3���!�����"4 �"#3��" ��%��#��-
�3/���� %�#�� %#����'#"��, �"� %#"/���, '���8-
�4�3�4 (" ���3 %�#�%��3���4 ����#���/ ����/��!� 
$���(�����!� %#�����" � #�"����� �" %#���3�4-
<'; �"��%'�4��; / �%�#"�������; ' %"����3�/ 
'����/";3�4 3#�/�!", 3#���#, �3#"7. *��!�3�/�" 
$��6�.7 � ���* /��;�"�" %#�������� %#�%"#"-
3�/ 3#"��/���(�#';<�!� ����3/�4 (!��"(�%"�, 
��"(�%"�). ��(��8���3� %�������7, ���"��, ��-
#���� �!#"������. / �/4(� � /.#"8���.�� �"#'-
>���4�� &'����� %�����, �"������ !�%"3�-��#�-
$#"�6��!� ����#��" � �#. *�53��' �. %#����4�� 
�%���$ ��&"#�"����!������!� %#���%�#"������!� 
�'%�#�/"��� %��7�%"3���!������7 %#�4/����� #�-
"���� �8��"��4 � ���3�8���4 #��"��"��� %#� %�-
��<� �"(�#��� #�&�����3�#"%��. 

*#���"!"��.� #���%3 /��;�"� "�'%'��3'#�.� 
3����: "'#��'�4#�.� — 55 (>5�6-�5�6), 34 (��#" 
$��6>�!� ��(!"), 100 (��#���), 101 (��!���), 25 
(�3/�� !���/��!� ��(!"), 33 (��$), ��#%�#"�6�.� — 

7 V (>5�6-�5�6), 4 II (75-!'), 6 IV (�"�6-��6-�(4�), 
6 IX (�5�-!'"�6), 39 XI (�;"�6-�8'�) � �#. ��(-
����3/�� ��'<��3/�4���6 (" 20-30 ���. �� �"�"�" 
����/��� %#����'#. ��&#"�#"��.� (����" /���. 
0,86 ���) �"(�#�.� �(�'������ ��<���36; 20-30 
��3, 5��%�(���4 50-60 ���. �" 3���'. *�#�� %#�/�-
������ "�'%'��3'#. /#"� $�����/"� � $��6�.�, 
#"(\4��44 ��' ���� � ("�"�� ������4.

?�%�7 ���* /� ���!�� ("/���3 �3 %#"/��6��!� 
/.$�#" !�����#$��3". � �">�� �������/"��� 7�-
#�>� ("#��������/"� ��$4 !�����#$��3 !#"�'��#�-
/"��.� ����!"���(�#';<�� (�X�
, %#��(/���3/� 
���3�3'3" 5��%�#����3"�6��� %"3���!��, ������-
!�� � #"���$����!�� ��. Z.�.�"/����!� ��� ?�#"-
��., #'��/���3��6 %#�&. �.�.�����"�/). *� �"��.� 
#"(#"$�3����/, �X�
 - ���3�3������� '!��#���.� 
!�����#$��3 3#�36�!� %�������4, ����3";<�� 
�$.��.� �/���3/" /.����%�#��3.7 "�3�/�(�#�-
/"��.7 '!��� �� �%���$���36; 5&&��3�/�� '�"�436 
$����-�/4("��.� /�<��3/" � 3�����., �$�"�";<�� 
%�/.>����� �����36; / �3��>���� �����\;!�#�-
/"���!� $���#'$��", �/�$���.7 8�#�.7 �����3, 
8����.7 �����3, &�����/, ��#�"%3"��/, " 3"�8� 
����!� #4�" '#��������7 � �8�!�/.7 ��3"$���3�/, 
$����#';<�7 3#"��%�#3�'; &'����; �./�#�3��-
��!� "�6$'���" � 5#�3#���3"#�.7 ���$#"�. 	��-
$���� #�('�63"3�/�� �X�
 %#� ������� �3#"/����� 
$����-�/4("��.�� 4�"��, %��������� �����3"3��-
���3�, %#� 348��.7 5�(�!���.7 � 5���!���.7 ��-
3�����"��47, �8�!"7, ��%����, " 3"�8� / 3�#"%�� 
����8����� 7#��������!� !�����"��(".

�">" %#"�3��" %#�/�����4 ���* ' $��6�.7 
�"#����!������!� %#�&��4 %��"("�" �������-
$#"(���36 %#�������4 /���-/���(��!� 3�%" �"-
3�3�#�("��� %#"/�� � ��/�� %����;����.7 /��. 
� ��'�"� �"����4 ' $��6��!� 7�#�>� #"(/�3�� 
%�#�&�#������� /��. ���"�3�4 %'����4 %#"/�� 
%����;������ /��. ��4 ("$�#" �#�/� � �'$�-
3"�6��� /��. ��4 #���&'(��. ����3� � 3��, � 53� 
�3��3 %����#��'36 ���$�, �������$#"(�" �/'7�3�-
#���44 %'����4 %����;����.7 /��, �3� �$��%�-
��/"�3 $��%�#�$����� %#�/������ !�����#$��� � 
3�7�������� 3���� (#���4. ���� / ���' ����/�-
�'"�6�.7 ���$�����3�� �3#����4 � ���"��("��� 
���' (��� �$�) �( %����;����.7 /�� �� '�"�3�4 
%'��3�#�/"36, %#�/��43 %'����; %"7�/.7 /��. 

� %#������ %#����'#. ��'<��3/�4��4 ��-
�"�������� ���3#��6 (" ���3�4���� $��6��!�, 
%��"("3��4�� "#3�#�"�6��!� �"/����4, %'�6�", 
/���(��!� �"/����4 / 5��3#"��#%�#"�6��� ���-
3'#�, /#������ �/�#3./"��4 �#�/�. 	%3��"�6��� 
%#� %#�/������ ���* 4/�4�"�6 ���#��36 %�#&'-
(�� 90-120 ��/���. �.$�# ���#��3� �%#����4��4 
!�"/�.� �$#"(�� %��"("3��4�� !������"���� 
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%"����3": ��� ��8� "#3�#�"�6��� �"/�����, 3�� 
���6>� ���8�" $.36 ���#��36 %�#&'(��. 	$\�� 
�#�/�, %#�>��>�� ��#�( ��#$��3 �X�
-100, ��-
�3"/�4� 2-3 �$\��" ��#�'��#';<�� / �#!"��(�� 
$��6��!� �#�/�. 

� �"!��3#"�6�'; ���3��', %� ��3�#.� %#���-
7���� /�(/#"3 �#�/� %"����3" / %����;����'; 
/��', ��#�( �%���"�6�.� �3�#��6�.� #�(���/.� 
��"%"� //�����4 �%3������� ����#"(�/.� (��� 
(��"��3# 0,6 ��), ��3�#.� %����;�"��4 � �"!�-
�3#"�6���' �/�3�/��' "%%"#"3" �"(�#��� 3�#"-
%��. *#� ���
 5��%�(���4 /�(����3/�4 �"(�#��-
!� �(�'����4 � ������ /���. 0,63 ��� � ��<��-
�36; 1,5-2 ��3 �" #���&'(�#'��'; �#�/6 / �"-
!��3#"�6��� ���3��� ���3"/�4�" 30-40 ���'3. �"-
(�#��� /�(����3/�� �" #���&'(�#'��'; �#�/6 /� 
/#��4 ��"��" %�(/��4�� ���3#"��(�/"36 ��/��6�� 
�"�3� '����/";<���4 %#� !����$�#��� ����#�� 
�3���., �$'���/����.� &�#��#�/"��.� /./���-
���� %��7�"�3�/�.7 /�<��3/.

�"8���>�� '���/��� ��4 '�%�>��!� %#�/�-
����4 ���* 4/�4�3�4 %����#8"��� ���$7�����-
!� "!#�!"3��!� ���3�4��4 �#�/�. 	���/�.� �#��-
�3/�� #�!'��#�/"��4 ��"!'�4�����.7 �/���3/ 
�#�/� 4/�4�3�4 !�%"#��. *#� �����3"3����� 
!�%"#���("��� �"�3'%"�3 3#��$�( 5��3#"��#%�-
#"�6��!� ���3'#" � %#�/������ !�����#$��� �3"-
��/�3�4 ��/�(��8�.�, " %#� %�#���(�#�/�� !�-
%"#��" /�(��8�� #"(/�3�� &�$#�����3������7 
�#�/�3������. 

� ���47 %#�&��"�3��� 3#��$��$#"(�/"��4 %#� 
���* $��6�.� //�����4 !�%"#�� / ��(� 75-100 �
/�!,
�3� �$��%���/"�� �"��8�.� #�8�� "�3���"!'�4-
��� / 5��3#"��#%�#"�6��� ���3'#�. ���3#"��("��4 
//������!� 5�(�!����!� !�%"#��" ��'<��3/�4�"�6 
%���� �����"��4 %�#&'(�� � %���<6; %#�3"���" 
�'�6&"3" (�( #"���3" 1 �! %#�%"#"3" �" 85 �
 !�-
%"#��"). 	$<�� �������3/� %#�3"���" �'�6&"3" 
�$.��� ���3"/�4�3 ����� 5 �� 1% #"�3/�#".

�">� �������/"��4 %��"("��, �3� ���* ��-
8�3 %#����436�4 / ����������� �"#����!�� � �"� 
�"���3�43��6�.� ������3��, 3"� � / ����3"��� 
� �#'!��� �#���3/"�� ��3����/��� 3�#"%��. *�-
3#�$���36 / &"#�"����!������� ��##����� ��-
�3��8�.7 �"#����!������7 ���3�4��� �" &��� 
���* �3"��/�3�4 �����"�6���. � ����/�.� 
%��"("��4� %#� �"(�"����� �"���!� ���%����" 
3�#"%�� ����'�3 �3���3� ����';<�� �������-
���� ��3'"��� / #"��"7 ����#��" ("/������3�: 
��3#'; ��3�����"��; %��7�"�3�/�.�� /�<�-
�3/"��, '%�3#�$����� %��7�"�3�/�.7 /�<��3/ � 
/#���.�� %������3/�4��, ���3�4��� �3���., ��-
�3�4��� �3���. � %#�����#���, ("%���.� &�#�. 
"���!���(�", "���!��6�.� %�����/#�%"3��, �#'-

!�� ���"3������� � ��/#���!������� %��3��3��-
���"�����.� ����8����4, 3#�/�8��-��%#����/-
�.� #"��3#���3/" %#� �"#��%"3���!��.

*#�3�/�%��"("��4 � %#�/�����; ���* ��8�� 
'���/�� #"(����36 �" "$���;3�.� � �3����3��6-
�.�. � %�#/.� �3���43�4: 1) ��3#"4 ���"3�����"4 
� ��/#���!�����"4 %"3���!�4; 2) 3�#���"�6�.� 
���3�4��4; 3) /�'3#����� �#�/�3������; 4) !���-
�.� ("$���/"��4 ("$�����., &��!���. � 3. %.). 
	3����3��6�.�� %#�3�/�%��"("��4�� 4/�4;3�4: 
1) %�/.>���"4 �#�/�3���/��36 ��� /.����� #��� 
�#�/�3������ (%#� 4(/����� $���(�� ��� 5#�(�47 
8��'�����-��>����!� 3#"�3"); 2) ���3"$��6���36 
!������"����; 3) !�%�%#�3������4; 4) ��3#.� ��-
&�������.� ("$���/"��4; 5) ����3#'"��4; 6) �"�-
#�!��$'������4, �#��!��$'������4, $���(�6 �"�6-
����3#��", �������"4 $���(�6. 

*#����'#" ���* %#�3�/�%��"("�" %#� #���� 
/�'3#����7 ��$� �����3#���#'��.7 /��>��7 
�#�/�3������. �� #�������'�3�4 %#�/���36 �� 
%#� "#3�#�"�6��� �"/����� ��8� 90 �� #3. �3., 
" 3"�8� %#� 4/����47 ��!����� �����3"3�����3�.

*#�������� ���* 4/�4���6 �"�$���� �%#"/-
�"��.� %#� %�4/����� �"�"�6�.7 %#�(�"��/ 
����#��" �3���. "���!��6��!� ��� �"#��3���-
���!� !���(", �������$#"(�� $.�� %#�/������ �� 
�/"8�., � ��3�#/"��� / 1-2 ��4, " ������ / %�#-
/.� � 3#�36� �'3�� �3 �"�"�" ��3����/��� 3�#"-
%��. �'#��/�� ������� ����#��" �3���. %��7�-
"�3�/�.7 /�<��3/ � %#��������� !����$�#��� 
%#�/������6 �" &��� ��%����3��6��� ���%3�-
�"3������� ���"#�3/����� 3�#"%��, /��;�"/-
>�� 3#"�������.� ��3�����"�����.� "�!�#�3�. 
*"#"����6�� / %#������ �'%�#�/"��4 ����#��" 
�3���. �8����/�� %#�/������6 ��"��. ���
 � 
/.>�'�"("��.�� 7"#"�3�#��3��"�� �"(�#��!� 
/�(����3/�4. �������/"��4 %��"("��, �3� %�3#�$-
���36 / �"(�"����� �����"���3�(��� 3�#"%�� 
�!#"����/"�"�6 �����"�6�.�� ��(�#�/�"��. 
*#�/�����.� �"�� ����������� �"$�;����4 
%��"("��, �3� %#�������� ��* �" &��� �'#�" 
���
 (6-7 ��"���/) (�"��3��6�� '���#4�� #�-
!#��� %"3���!������� ���%3��"3��� (%��7�%"3�-
��!�������, ��/#���!�������, ���"3�������). ? 
$��6�.7 $.�3#�� /���3"�"/��/"��4 ���, "%%�3�3, 
�'%�#�/"���6 $���/.� #"��3#���3/", ��/���#�-
/"��4 ��%#����/�.� &��.

�">� �������/"��4 %��"("�� �������$#"(-
���36 %#�/�����4 %#� �"#��("/������3� �<� 
����!�, 3#�36�!�, ("��;��3��6��!� ��"��" ���*, 
��3�#.� %#�/�����4 %���� �����"3��6��!� �'%�-
#�/"��4 "$�3����3�.7 #"��3#���3/ - �"� %#"/�-
��, �" 6-8-� �'3��. @3� �%���$�3/�/"�� �����"-
3��6���' /./�����; �( �#!"��(�" 3���������7 
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/�<��3/ � ��3"$���3�/, " 3"�8� ��"(./"�� �$<�-
'�#�%�4;<��, /���3"�"/��/";<��, ���'����#-
#�!�#';<�� 5&&��3..

�#�3�#�4�� %#��#"<���4 %#����'#. 4/�4-
���6: /#��4 �3 �"�"�" ��"��" ���*, ���$����-
�3� ���"���� ����������� �"#3��. � %�4/����� 
/ ����� %#����'#. �%���&������7 �'$\��3�/�.7 
�<'<���� %"����3", �$'���/����.7 %�4/������ 
%�#/.7 %#�(�"��/ ("<�3��� "�"%3"������� &�-
(����!������� #�"���� �" ����$�.� ��"�� (�'/-
�3/� #��"��"���, �����/��36).

����$��-/���3"��/�3��6�.� ��#�%#�43�4, 
%#�/����.� %���� ���*, $.�� �"%#"/���. �" 
��43�� � %��"/����� %�#��������� %�4/�4;<�-
!��4 %"3���!������!� /������4 � %��7�"�3�/�.� 
/�<��3/"�. ���/���.�� %#�(�"�"�� /��/6 /�(-
���";<�!� %"3���!������!� /������4 4/�4;3�4 
%#��3'%. ��%#����/�.7 ���3�4���, ���&�#��, 
�"/4(��/.7 �.����, 3��"3������7 �"#��!���.7 
���/������. *�#���������� %�4/����� ' $��6�.7 
%���� ��"��" ���* %���$�.7 #"��3#���3/ 3#�$'-
�3 �/��/#�����.7 3�#"%�/3������7 ��#�%#�43�� 
%� �3"$���("��� %��7������!� � ���"3���/#���-
!������!� �3"3'�". ���;����� / /���3"��/�3��6-
�.� ��#�%#�43�4 �"(�#�.7 ��3���/ /�(����3/�4 
(���
 � �� ����/"(�/�.� 5�/�/"���3., �"(�#-
�"4 #�&�����3�#"%�4, �"!��3�-�"(�#�"4 3�#"%�4 
� �#.) (�"��3��6�� %�/.>"�3 5&&��3�/���36 #�-
"$���3"�����.7 ��#: ����"�3�4 ��3#�3" ��%#��-
��/�.7 �"#'>����, $.�3#�� /���3"�"/��/"�3�4 
�"#'>���.� /�����3/�� 53�!� ��� � "%%�3�3.

�"�� �� �3������ ��#6�(�.7 %�$���.7 5&-
&��3�/ � ����8����� %#� %#�/������ ��3����/-
�.7 3�#"%�/3������7 ��#�%#�43�� � ��$�;����-
�� ����/�.7 %#"/�� %#�/�����4 ��"��" ���*. 
	%.3 ��%��6(�/"��4 53�!� ���%����" %#� �'%�-
#�/"��� ���3��8�.7 ���3�4��� / ������� ���3-
��8��� �"#��%"3���!�� /.4/�� ����';<��, �"�-
$���� 7"#"�3�#�.� �!� ����8����4. *#�/���� �7 
/ %�#4��� �"�3�3. /�3#��"����3�: �(��$. � ��-
7�#"����.� ���3�4��4, ����"%3����.� #�"����, 
3#��$�(. 5��3#"��#%�#"�6��!� ���3'#", &�$#�-
����3������� �#�/�3�����4. 

	(��$. � ��7�#"����.� ���3�4��4 ��!'3 /�(-
���"36 / %�#��� %#�/�����4 ���* ��$� #"(/�/"36-

�4 �%'�34 6-8 �"��/ %���� �����"��4 %#����'#.. 
*#����"�� �7 4/�4;3�4 %�#�!���.� #�"����, �/4-
("��.� � %��7�� �3�./��� ��#$��3�/, � %�#�!����-
�36; 3#"��&'(����.7 ���3�� � �#�� ��4 �7 7#"��-
��4, � ���'��.� #�"����, �$'���/����.� ���"3'-
#"���� $����/ �#�/�, $��!���.7 "����/, " 3"�8� 
��%���3������� ����3/�� $��6>�7 ��( !�%"#��". 
@3� ���3�4��4 �"�3� %#�7��43 �"��%#��(/��6��, 
��$� �'%�#';3�4 � %#��������� ���%3��"3���-
���7 �����"���3�(�.7 �#���3/. 

X#��� !������"�������7 ����8����� ���* 
����/��� ���3� ("���"�3 #"��44 (/ %�#/.� 5-7 
���'3) ��� %�(��44 (%���� �����"��4 %#����'-
#.) !�%�3���4, / ����/� ��3�#�� ��8"3 ���3#"��-
("��4 �#�/��$#"<���4 / �3/�3 �" �#�/�3������ / 
��%����3��6�.� ���3'# %�#&'(�� (������"-��-
3�����"3�# � �#�/�%#�/��4<�� %'3� "%%"#"3") 
� ��#$��4 5���!���.7 �"3�7��"����/, %����#-
8�/";<�7 ���$7������ %�#�&�#������� ���'-
���3�� ��%#�3�/�����. ���#�/�!�3"3�/�.� #"�-
�3#���3/" %#� ���* �/4("�. � #"(�#"8";<�� 
/��4���� �" 5���/"��'�4#�.� #���%3�#. ���-
��7 �"�3�� ��#$��3�/, %#����";<�7 / �#�/�3��, 
" 3"�8� %#��'�3�/ ���3#'���� ���3�� �#�/� � 
$����/, / �%#��������� �3�%��� ���($�8��� %#� 
%#4��� ���3"�3� �#�/� � %�/�#7���36; 3/�#��� 
&"(.. ���'����!������� ����8����4 %#� ���* 
("/��43 �3 �3�%��� ��#$��� ���'��!��$'����/ � 
����/��'"�6��� /�(��8���3� �7 $.�3#�� ���-
%���"��� / '���/�47 ���3��6��� %�#&'(��, " 
3"�8� �$<�� ���'���'%#�����, 7"#"�3�#��� ��4 
�;$�� 7��������� 3#"/�..

X'���#'4 �%.3 %#�������4 �"(�#��� !���-
�"#$�%�#&'(�� / ����������� �"#����!��, ���-
�'�3 %����#��'36, �3� ��$�;����� /��7 %#"/�� � 
'���/�� %��!�3�/�� � %#�/�����; 53�!� ��3��" 
3�#"%�� �/���3 � �����'�' #��� %�$���.7 5&-
&��3�/ � ����8�����. ����/"�����.� ���%���� 
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LASER HEMOCARBOPERFUSION: THE INNOVATIVE METHOD 
OF INTENSIVE DETOXICATION IN NARCOLOGY

Chuyev Yu.F.
Kharkov Medical Academy of Postgraduate Education

The present study describes the theoretical and practical aspects of laser hemocarboperfusion, including tandem 
application of hemocarboperfusion and intravascular laser hemotherapy. The basic indications and contraindica-
tions to the using of laser hemocarboperfusion and possible complications are determined. Designed innovative ap-
proach can more effectively cut short the state of emergency in the clinic of narkopathology and signi3 cantly reduce 
treatment time this group of patients.

Keywords: hemocarboperfusion, intravascular laser hemotherapy, laser hemocarboperfusion, detoxi3 cation, 
urgent narcopathology.
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