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�� ��	�
���� 
������������� �	��������	�� ����������� ���������� ����	������ ���'����� 
«��
���	��
����-�������� �� 
������ ����� ������ ��������� ��������� (VEGF) � 	������� 
���� 
	�������� �! ���
��"��
� �������
�. #���!��� ���������� ��!���� � ���
������ ���’����� 	������
� 
	������
 ��$�: ���� 
����
��"�� ����	������ �	��������%�"�� � �������� 
�!� ��$� (14:00), � 
���
��"�� 
– ����� (02:00). 

������� 	���
: 
�������
���� ����	�� 	�����, �������� 
����� �������������� ����� (VEGF), 
���'���� ��
���	��
����- �������� �� VEGF, 
������������ �	��������	��. 
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��$�9$��8� ��8$� ��)�3�� ' ���'8���� 
R�����!�$S �'S�$�, ��$U V�'�)'Q)+!� �� 
R3�)��!)� W�)�!��!$4���R�)���8 !����)$8�� 
�����$&'8�)$!� ' �'S�$���U )���$��. ��$ 
����������� �'S�$�$ ��R���$� !8�)��� �R 
��8��J 3�8X$��J S8$�� W�)�!��!$4���R�)�� 
/����'Q !$�/��)�$U �$!��+ )� 8��+�� 
��3$���$, 3�� ��$S ��$R8�3$)+ 3� 3�!)�'�9�- 
����/��R�8��$S ���)$�. 

��)�3 �

 8$/��Q ' ����8����� �R 
)��3$9�U�$�$ �������8�J )� S����)�����QJ 
R�83��$ 8$!���U 8$4����8�!)� '��X���� 
�'S�$���- )���$�$, 8�3!')��!)� 8�X�$S 
�����+�$S )� !$!)���$S '!���3���+ � 
��X�$8�!)� ��8)������ �'�!' ���'8��+��- 
���9�3'�$. 
� ��R$)$8�$S W��)���8 !��3 
8�3��!)$ )���X ��X�$8�!)+ ��Q3����� 8 
�3��U ���9�3'�� � ���'8����, � W�'���-
!9��)��- 3��/��!)$�$ (�
) [1, 10], )��' Y� R� 
S����)���$� !���)��� W�'���!9��9�- W�)�-
!��!$4���R�)��� ��X�� �9��$)$ ������R�9�J 
)� ��X� R�����!��/� ��8�')8������. 

Z����)$8��!)+ ��%��3X���� �'S�$� 
��$ �

 ���!�JQ)+!� ���% R� 8!� )$�, Y� 
W�)�!��!$4���R�)�� R3�)�$U 4��+%� �����$-
&'8�)$!� )� 3�8%� R�)�$�'8�)$!� ' �'S�$�� 
����8���� �R ������+�$�$ )���$���$. ���)� 
)��� ���9�!$ R�4�R��&'J)+ ��3�!)�)�+� 
8$!��$U ��8��+ 8$4����8�/� �����$&���� 
W�)�!��!$4���R'J&$S �/��)�8 �'S�$��$�$ 
)���$���$, )��' Y� 3����'8���� 9$S !���'� 

8�34'8�Q)+!� )���X � 8 ������+�$S )���$��S, 
S�&� U ' ���%�U ����. ���!�� ��3�!)�)�+� 
8$!��� !����)$8��!)+ �����$&���� !��!$4���-
R�)���8 !���'���� 3�!��3�$��8 3� ��%'�' 
%��S�8 �W��)$8��/� 9���!�����8���/� )���!-
���)' W�)�!��!$4���R�)���8 3� �'S�$��$S 
)���$�. ���%$U ���� ' 9+��' �������' 4'�� 
R3�U!���� ' 1983 ��9� [9]. 
�3� � 4'�� 
R���&�)��8��� ��R8$)�� )�� R8���- )��/�)��- 
(9���!�����8���-) �

. ��$ )��/�)��U �

 
�/��)��$ 3�!)�8�$ W�)�!��!$4���R�)��' 8 
�'S�$�' ��X')+ 4')$ �'S�$��!��9$W�&�� )� 
�'S�$���!�9�U�8��� ��)$)��� [12, 14], 9$)�-
���$ [7], W��)��$ ��!)', -S ��9��)��$ )�Y� 
[11,13]. : 9+��' X �������' �!)�����$ 
�����$ ��)$8�� ���8�3�)+!� ��!���$���)$, 
!�����8���� �� 8$8&���� ��)$8�!�'����$S 
�W��)�8 W�)�3$����&��- )�����- [4]. 
��� 
3�!��3X���� !���9��)��8��� �� �$%� �� 
��%'��S ��8$S W�)�!��!$4���R'J&$S �/��)�8, 
��%����$ 3�� ��$S 8$!)'���� 4 !��� !'3$��� 
!$!)��� �'S�$�$, ��� U �� ��R��49� ��)�3�8 
�3��!��- -S 3�!)�8�$ ' �'S�$�'. 	3�$� �R 
���!���)$8�$S !��!�4�8 )���- 3�!)�8�$ Q 
�����8���� !����)$8�� )���!���)'8���� W�-
)�!��!$4���R�)���8, ���’J/�8��$S �R W��)�-
���$ – ��3'�)����$ �����/��/���R' )� 
��)$)����$ 3� �$S. : ������3��U ��%�U 
��4�)� [1] 8$���3��� ��3S�3$ )� ��$!��� 
��R��4�� ��)�3' �

, ��$ ����' ' ���!)� 
W�)�!��!$4���R�)��� 8$���$!)��� ���'J/�-
8��� !���'�� /���)����W��$� – ��)$)��� 3� 
VEGF (��-��)$VEGF). a�!)�!'8���� )���/� 
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���'J/�)' 3�R8��$��, R� ��%$�$ 3��$�$, 
��38$Y$)$ ���)$�'S�$��$U �W��) W�)�3$-
����&��- )�����- ' ����8����� �R 8$S�3�$� 
/���)����W��$���. 

a ��%�/� 4��', R ��)�J ��38$Y���� 
�W��)$8��!)� �

 �'S�$� 9����� 8$���8-
3��$� Q 8$���$!)���� S����4����/�&�$S 
��3S�3�8 �R '��S'8����� 3�4�8$S ���$8��+ 
����4�/' W�R����/�&�$S ���9�!�8 8 ��/���R��. 
��$ 3����' ��3S�3� 3�� 88�3���� ���)$-
�'S�$���/� �������)' 8$4$��J)+ �����) 
3�4$, ���$ &')�$8�!)+ �'S�$��$S ���)$� 3� 
�+�/� Q ���!$���+��J [5]. 	!)����� &�!�� 
��3 ��)���)'��$S 3X���� 8�3R��&�J)+ �$)-
��&�$U 3�4�8$U S����)�� !����9�- �'S�$���$ 
VEGF  [6,10], � ��!���$���)$ ' 9+��' 
������� 8$��$��J)+ R��&�' R�9���8����!)+.   

���$ ���8�3��� W�'���!9��)�� 8$R��-
&���� �����$&���� ���'J/�)' ��-��)$VEGF 
' �'S�$��S )� ������+�$S )���$��S �$%�U, � 
)���X 3�!��3X��� 3$������ U�/� ����-
�$&���� ' �'S�$��S ���)�/�� 3�4$.  

 
�!�"#$!%& �! '"�()& 

��!���$���)$ ���8�3$�$ �� �$%�S 
��R8�3�$ 8�8���J ��!)$)')' ��!���$���-
)��+��- ��)���/�-, ������/�- )� ��3��4����/�- 
��. 5.". ��8�9+��/� ��� :���-�$. :)�$-
����� �$%�U )� ��4�)� R �$�$ R3�U!�J-
8��$!+ ' 8�3��8�3��!)� 3� ��$U��)$S 
��X����3�$S ���8$� ���8�3���� ��4�) �R 
��4���)���$�$ )8��$���$. ��!���$���)��+-
�$�$ ��3����$ !�'X$�$ ���9$���� ��/���8 
�+J-! )� !������ 180. : 3�!��3�S R 
���9$����J �+J-! 4'�$ 8$���$!)��� �$%� 
����- c57/bl, � ' 3�!��3�S �R !������J 180 – 
������U�� �$%�. �������) ��-�VEGF !$�-
)�R'8��$ R� ��$!���J ��)�3$��J [1]. : 
3�!��3� 8$���$!)��� 38� /�'�$ )8��$�,  �� )�$ 
�$%� ' ��X��U: �3�� /�'�� –  �R ��$Y������J 
���9$����J �+J-!, 3�'/� – �R !������J 180. 


�!��3$ ���8�3$�$ �� !)�3�- 3�4�� 
!W����8���- �'S�$�$ (3����)� ~ 1 !�). 
���'J/�) ��-�VEGF '8�3$�$ )8��$��� 
8�')��%�+��&���8$��� �R ��R��S'��' 3 �/ 8 
�4'Q�� 0,1 �� �� �$%' 8�/�J 20 /. �� 
���%��' �)��� 3�!��3X��+ 8$R��&��$!+ �!�4-
�$8�!)� �����$&���� W�)�!��!$4���R�)��� ' 
�'S�$�� )� ������+�$S )���$��S �$%�U. : 
������3��S 3�!��3�S 4'�� 8!)���8����, Y� 
&�! ���!$���+��/� �����$&���� !��!$4���-
R�)��� ' �'S�$��S !)���8$)+ 24 /�3$�$. 


�� ���+��!��/� 8$R��&���� �����$&��-
�� ���'J/�)' &���R 3�4' ��!�� U�/� '8�3���� 
)8��$� R�4$8��$ 9��8����+��J 3$!����9�QJ � 

R�4$���$ R��R�$ �'S�$�$, ��&���$, �$��� )� 
%���$. �$3����� )���$�$ 38�&� ����$8��$ ' 
��R&$�� W�!W�)��/� 4'W��' (�� 7,2) 8$-
!'%'8��$ �� W��+)�'8��+���' ������ )� 
R8�X'8��$. ��)�� -S R�����X'8��$ ' ��3���' 
�R�)�, ��S���&�� /���/���R'8��$ ' W��-
W���8�U !)'�9� � ������!$�$ ' ��)����+��-
8�3�$U ��R&$� (3:1). Z)'���+ /���/���R�9�- 
)���$� ���)���J8��$ ��3 �����!�����. 
	)�$���� !'!���R�- 9��)�$W'/'8��$ ���-
)�/�� 10 S8$�$� ��$ 1500 �4/S8. )� 8�34$���$ 
!'�����)��)$. 
�� 8$R��&���� ���+��!��/� 
�����$&���� W�)�!��!$4���R�)��� �����R'8�-
�$ !���)�$ W�'���!9��9�- !'�����)��)�8 �� 
!���)��W�'��$��)�� «Nanodrop-3300» 
(Z#�). ���!) /���)����W��$�' 8$R��&��$ R� 
U�/� !��9$W�&��J ���!�QJ �� S8$�� 595 ��, 
���9�U�8���J S8$��J R4'3X���� 550 ��. 
�$���J8��$ ��)��!$8��!)+ W�'���!9��9�- 
(��) W�)�!��!$4���R�)��' � ��R��S�8'8��$ 
8�3��%���� ��X �� ' �'S�$�� )� ������+��U 
)���$�� [3].  

: ������3��S ��!���$���)�S 4'�� 
8!)���8����, Y� ���3'�9�� VEGF ' �'S�$��S 
���!$���+�� ' !8�)�$U �����3 3�4$ (� 14:00), 
�������+�� – 8��&� (� 02:00). 
�� 8$R��&���� 
3�4�8�- 3$�����$ �����$&���� ���'J/�)'  
��-�VEGF ' �'S�$��S &���R /�3$�' ��!�� 
8�')��%�+�&���8��/� '8�3���� ���'J/�)' 
�$%�U R�4$8��$, R�4$���$ �'S�$��' )���$�' 
)� 8$R��&��$ 8��!) /���)����W��$�' R� U�/� 
W�'���!9��9�QJ, �� ��$!��� 8$Y�.  

 

"*�%+�!�& �! ,- (./(0(#"112 
�� �$!'���S 1 )� 2 ��8�3��� ��R'�+)�)$ 

!���)��W�'��$��)�$&��/� 8$R��&���� ����-
�$&���� ���'J/�)' ��-��)$VEGF ' �'S�$��S 
�$%�U (���9$���� ��/��+ �+J-! )� !������ 
180) )� ' ������+�$S )���$��S. 5�8��+ 
W�'���!9��9�- ���'J/�)' ' �'S�$��S 
��$U��)$U R� 100%. 

 
��	. 1. �!4(�&5"112 4(1'7/!��  

��-!1�&VEGF � 4!#9&1('$ %"/"1+ �+7,�  
�! � 1(#'!%+1&- �4!1&1!- '&:"; 
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��	. 2. �!4(�&5"112 4(1'7/!��  
��-!1�&VEGF � �!#4('$ 180 �! �  

1(#'!%+1&- �4!1&1!- '&:"; 
 

��8�3��� ��R'�+)�)$ 3����!)�'J)+ 
3�!$)+ 8$!��' !����)$8��!)+ �����$&���� 
���'J/�)' 8 �4�S �'S�$��S ' ����8����� �R 
������+�$�$ )���$���$. ����R 3�4' ��!�� 
8�')��%�+�&���8��/� 88�3���� ��-��)$VEGF 
��U���%� ���+��!)+ W�)�!��!$4���R�)��' 
��'�'�JQ)+!� ' ��&��9� (4�$R+�� 4% �$%�U 
�R ����Y������J ���9$����J �+J-! � 6% – ' 
�$%�U �R !������J 180), ��8��+ W�'�-
��!9��9�- /���)����W��$�' ' %���� )� �$���S 
8$Y$U.  

��!)'��� 3�!��3X���� !)�8$�$ �� ��)� 
�9��$)$ ��X�$8' ��R�$9J ' �����$&���� ��-
�'J/�)' �'S�$��J ���)�/�� 3�4$. 5�R'�+)�)$ 
��!���$���)�8 ��8�3��� �� �$!'���S 3 )� 4. 

 

 
��	. 3. �!4(�&5"112 4(1'7/!�� �  

4!#9&1('$ �+7,� � *!%"?1(��$ 0$) 5!�� )(.& 
 
�R ���3!)�8���$S 3��$S 8$3��, Y� 

��U8$Y$U ��8��+ �����$&���� ���'J/�)' ' 
�'S�$��S !��!)���/�Q)+!� ' /�3$�$ 3�4$, ��� 
!��8��3�J)+ �R &�!�� ���!$���+��- ���3'�9�- 
VEGF �'S�$���$ (!8�)��8� W�R� 3�4$, 14:00). 

 

 
��	. 4. �!4(�&5"112 4(1'7/!�� � �!#4('$  

180 � *!%"?1(��$ 0$) 5!�� )(.& 
 
�������+��J ��'�'��9�� ���'J/�)' Q ' 

/�3$�$, ��� 8�3��8�3�J)+ �������+��U 
���3'�9�- W��)��' (!���3$�� ��&��- W�R$ 
3�4$, 02:00). 5�R�$9� ��X 3���$� � ��&�$� 
�����$&����� ���'J/�)' ' �'S�$�� !���3�Q 
4�$R+�� 34% ' 8$��3�' ���9$���$ �+J-! )� 
38,6% - ' �$%�U �R !������J 180.  

 
�&�1(04& 

: ��R'�+)�)� ���8�3��$S 3�!��3X��+ 
8!)���8����, Y�: 

- ���!$���+�$U ��8��+ �����$&���� 
���'J/�)' ��-��)$VEGF &���R 3�4' ��!�� 
U�/� 8�')��%�+�&���8��/� 88�3���� �$%�� 
!��!)���/�Q)+!� ' �'S�$��S, �������+�$U – ' 
��&��9�. : %���� )� �$���S �$%�U ��8��+ 
�����$&���� ���'J/�)' ��Q �����X�� 
R��&����.  

- �����$&���� ��-�VEGF ' �'S�$��S 
�$%�U ���)�/�� 3�4$ !��8��3�Q �R 3$������J 
���3'�9�- �'S�$��J VEGF. ���!$���+�� 
�����$&���� !��!)���/�Q)+!� � 14:00, ��-
�����+�� – 8��&� (� 02:00). 5�R�$9� ��X 
���!$���+�$� )� �������+�$� 8��!)�� 
���'J/�)' ' �'S�$��S ���)�/�� 3�4$ !���3�Q 
34-39%. 

 
�$�"#!��#! 
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Using fluorescence spectroscopy, the selectivity of accumulation of hematoporphyrine-antiVEGF antibody 

photosensitizer in murine tumors versus normal tissues has been demonstrated. The significant difference of its 
diurnal accumulation in tumors  has been established: the maximal uptake of the conjugate has been observed at 
daylight time (14:00), the minimal one – at night (02:00). 
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